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Развитие лёгких архитектур, квантование и исследования в области искусственного обще-
го интеллекта (AGI) определяют траекторию дальнейших исследований и практических
внедрений.

Глубокое обучение и нейронные сети за последние годы проложили путь к реше-
нию задач, которые ранее казались недостижимыми. Их сила кроется в способности
автоматически извлекать сложные признаки из разнообразных данных при помощи
последовательных преобразований. Понимание фундаментальных принципов работы
нейронных элементов, механизмов обучения и современных архитектур позволяет ис-
следователю и практику осуществлять грамотный выбор моделей и инструментов. В
будущем развитие таких направлений, как интерпретируемость, энергоэффективность и
обучение при малом количестве данных, будет определять, насколько глубоко и широко
эти технологии проникнут в новые отрасли. Для дальнейшего углубления рекомендуются
классические монографии и текущие публикации ведущих конференций NeurIPS, ICML и
CVPR.
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Аннотация.
Бұл мақалада заманауи жасанды интеллекттiң негiзгi бағыты болып саналатын Deep

Learning технологиясы жан-жақты талданады. Терең нейрондық желiлердiң теориялық
негiздерi, құрылымы және оқыту тәсiлдерi түсiндiрiлiп, олардың компьютерлiк кѳру,
табиғи тiлдi ѳңдеу, медицина, кѳлiк және мазмұн генерациясы секiлдi түрлi салалардағы
қолдану мүмкiндiктерi кѳрсетiледi. Сонымен қатар, Deep Learning жүйелерiнiң шектеулерi
мен қоғамға тигiзетiнықтимал тәуекелдерi – атап айтқанда, «қаражәшiк» проблемасы, қате
шешiмдер, deepfake технологиясы, әлеуметтiк әдiлетсiздiк және экологиялық салдарлар
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– ғылыми тұрғыда қарастырылады. Мақалада бұл технологияны жауапкершiлiкпен,
этикалық және құқықтық ережелерге сай дамыту қажеттiлiгi де баса айтылады. Deep
Learning адамзатқа үлкен мүмкiндiк бергенiмен, оны дұрыс бағытта қолдану – бүкiл қоғам
үшiн маңызды мiндет.

Қазiргi уақытта нейрондық желiлердi тереңдетiп оқыту сѳйлемдi тану, табиғи тiлдi
ѳңдеу, компьютерлiк жүйелеудi кѳрсету және т.б. сияқты жасанды интеллект жүйесiн құру-
дың ең танымал тәсiлдерiнiң бiрi болып табылады. Мақалада терең нейрондық желiлердi
оқыту әдiстерiнiң қазiргi жағдайы мен даму тарихына шолу жасалған. Компьютерлiк
жүйелердi кѳру мiндетi үшiн жинақталған нейрондық желiлер, ал тiзбектер үшiн, оның
iшiнде табиғи тiлдi ѳңдеу үшiн рекурренттiк нейрондық желiлер, ең алдымен ұзақ – қысқа
мерзiмдi жады желiлерi және басқарылатын рекурренттiк нейрондық желiлер қолданыла-
ды. Мақалада терең нейрондық желiлер архитектурасының дамуын және оларды оқыту
тәсiлдерiне тарихи шолу қарастырылған. Терең нейрондық желiлердiң нұсқалары ѳте кѳп
ұсынылған және терминология уақыт ѳте ѳзгерiп отырады.

Жасанды нейрондық желi (ағылш. Artificial Neural Network, ANN немесе Neural Net, NN)
— жануарлар миындағы биологиялық нейрондық желiлердiң құрылымы мен қызметiнен
шабыт алған машиналық оқыту үлгiсi. Жасанды нейрондық желi ѳзара байланысқан
бiрлiктерден немесе түйiндерден (нейрондардан) тұрады, олар мидағы биологиялық ней-
рондардың жұмысын шамамен модельдейдi. Жақында биологиялық нейрондарға ұқсас
жетiлдiрiлген жасанды нейрондық модельдер зерттелiп, олардың ѳнiмдiлiктi айтарлықтай
арттыратыны дәлелдендi. Бұл нейрондар байланыстар (синапстар) арқылы бiр-бiрiмен
қосылады. Әрбiр жасанды нейрон басқа нейрондардан сигнал алады, оны ѳңдейдi және
нәтиженi келесi нейрондарға жiбередi. XXI ғасырда технология мен ғылымның қарқынды
дамуы адамзаттың ѳмiр сүру салтын түбегейлi ѳзгерттi. Бұл ѳзгерiстердiң алдыңғышебiнде
жасанды интеллект (Artificial Intelligence – AI) тұр.

Қазiргi ақпараттық ғасырда жасанды интеллект (AI) адамзаттың күнделiктi ѳмiрiнiң
бѳлiнбес бѳлiгiне айналып келедi. Оның iшiндегi ең қарқынды дамып келе жатқан сала-
ларының бiрi – терең оқыту (Deep Learning). Бұл технология адам миының нейрондық
құрылымына ұқсас жасанды нейрондық желiлер арқылы компьютерлерге деректермен
“ойлануға” мүмкiндiк бередi. Deep Learning арқылы компьютерлер тек алдын ала берiлген
нұсқауларды емес, ѳз бетiнше заңдылықтарды анықтайды, күрделiшешiмдер қабылдайды,
тiптi шығармашылық әрекеттерге де қабiлеттi бола бастады. Deep Learning жүйелерiнiң
арқасында бiз дыбысты мәтiнге айналдырып, машиналарды ѳздiгiнен жүргiзiп, тiптi
күрделi медициналық диагноздарды дәл қоя алатын болдық. Алайда, мұндай қуатты
құралдардың пайдасымен бiрге тәуекелдерi де арта түсуде – бұл технологияны дұрыс
түсiну және оны жауапкершiлiкпен пайдалану – уақыт талабы.

Deep Learning әдiстерi жасанды нейрондық желiлерге негiзделген. Бұл құрылым
адамның жүйке жүйесiне ұқсас етiп жасалған. Deep Learning – бұл машиналық оқытудың
(Machine Learning) бiр бағыты, онда жасанды нейрондық желiлер (Artificial Neural Networks)
кѳптеген қабаттардан (deep layers) тұрады. Бұл қабаттар деректердi бiрнеше деңгейде
ѳңдеп, күрделi белгiлер мен заңдылықтарды анықтайды. Нейрондық желiлердiң негiзiнде
адам миының жұмыс iстеу тәсiлi жатыр. Әрбiр “нейрон” бiр кiшiгiрiм есептеу блогы
ретiнде жұмыс iстеп, кiрiс деректердi ѳңдейдi және келесi қабаттарға жiбередi. Осылайша,
желi күрделi тапсырмаларды – мысалы, бейненi тану, мәтiндi түсiну, аудару немесе жаңа
мазмұн жасау – ѳздiгiнен орындай алады.
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Deep Learning бiрнеше түрлi оқу тәсiлдерiне негiзделедi:
• Бақылаулы оқыту (Supervised Learning) – жүйеге кiрiс пен шығыс деректерi ұсыны-
лады, ол дұрыс жауапты үйренедi.

• Бақылаусыз оқыту (Unsupervised Learning) – тек кiрiс деректерi берiледi, жүйе
деректердегi құрылымды ѳз бетiмен анықтайды.

• Күшейтiлген оқыту (Reinforcement Learning) – жүйе ортаның керi байланысы арқылы
үйренедi (марапат немесе жаза).

Deep Learning бейнелер мен фотосуреттердi тану саласында үлкен тѳңкерiс жасады.
Қазiргi кезде смартфондардағы бет тану жүйелерi, медициналық рентген суреттерiнен
қатерлi iсiк анықтау, ѳндiрiсте сапа бақылауы – бәрi осы технологияға негiзделген.Тiлдiк
модельдер – мысалы, ChatGPT немесе Google Translate – терең нейрондық желiлердiң
жетiстiгi. Олар адам тiлiн түсiнiп, сұрақтарға жауап бере алады, мәтiн құрайды, аударма
жасайды.Tesla және басқа компаниялардың жүргiзушiсiз кѳлiктерi – дәл осы технологияға
негiзделген. Олар камералар мен сенсорлар арқылы айналаны таниды,шешiм қабылдайды
және қауiпсiз бағытта қозғалады. Deep Learning жүрек талдауынан бастап, кѳз ауруларын,
терi қатерлi iсiгiн, ѳкпе ақауларын автоматты түрде тану үшiн қолданылады. Бұл дәрiгер-
лердiң жұмысын жеңiлдетiп, диагностиканың дәлдiгiн арттырады. Жасанды интеллект
сурет салады (DALL·E), мәтiн жазады (ChatGPT), музыка шығарады (AIVA), бейне құрасты-
рады (Sora). Бұл шығармашылықты автоматтандыруға жол ашады. Интернет, әлеуметтiк
желiлер және түрлi құрылғылар арқылы күн сайын орасан кѳлемдегi деректер жиналады.
Бұл деректер – Deep Learning модельдерiн үйретудiң басты материалы. GPU, TPU сияқты
жоғары ѳнiмдi есептеу құрылғыларының дамуы нейрондық желiлердi үйретудi мыңдаған
есе жылдамдатты. TensorFlow, PyTorch сияқты кiтапханалар Deep Learning-тi қолжетiмдi
еттi. Кез келген адам нейрондық желiнi құрастырып, тәжiрибе жасай алады.

Нейрондық желiлердiң iшкi процестерi күрделi әрi түсiнiксiз болғандықтан, неге
дәл сол шешiмдi қабылдағанын түсiндiру қиын. Бұл әсiресе медицина, қаржы сияқты
салаларда ѳте қауiптi болуы мүмкiн. Егер модель дұрыс үйретiлмесе немесе дерек дұрыс
болмаса, жүйе үлкен қателiк жасайды. Мысалы, банктiк несие беруден бас тарту, жалған
диагноз қою, жүргiзушiсiз кѳлiктiң жол апатына ұшырауы. Deep Learning арқылы жалған
бейне, дыбыс және сурет жасау мүмкiн болды. Бұл технология саясатта, БАҚ-та және
әлеуметтiк желiлерде жалған ақпарат тарату үшiн қолданылып, қоғамға үлкен қауiп
тѳндiруi мүмкiн. Егер үйрету деректерiнiң ѳзi теңгерiмсiз (мысалы, бiр этнос немесе
жыныс артық болса), онда AI жүйесi де сол стереотиптердi қайталайды. Үлкен нейрондық
желiлердi үйрету үшiн миллиондаған есептеу қажет. Бұл электр қуатын кѳп жұмсап,
кѳмiрқышқыл газының бѳлiнуiне әсер етедi. Deep Learning жүйелерiнiң шешiмi кѳбiнесе
адамның тағдырына әсер етуi мүмкiн. Мысалы, бiреудi жұмысқа қабылдау немесе сот
үкiмiнде ескерiлуi. Сондықтан жасанды интеллект жүйелерiн реттеу, этикаға сай дамыту,
жауапкершiлiк жүктеу — уақыттың ѳзектi мәселесiне айналды.

Deep Learning этикалық, құқықтық және әлеуметтiк сұрақтарды туындатады:
• Жауапкершiлiк кiмде? – Егер алгоритм қателессе, оны жасаған адам ба, әлде қол-
данған мекеме ме?

• Айқындық пен сенiмдiлiк – AI шешiмдерiне сену үшiн олар түсiнiктi болуы қажет.
• Жеке мәлiметтердi қорғау – Deep Learning модельдерi жиi жеке деректермен жұмыс
iстейдi, бұл құпиялылыққа қатер тѳндiредi.

2020 жылдан берi Еуропа Одағы, АҚШ және басқа елдер AI жүйелерiн бақылауға
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арналған заңнамалар енгiзе бастады. Қазақстанда да жасанды интеллект саласын дамыту
және реттеу туралы бастамалар кѳтерiлуде.

Deep Learning – ХХI ғасырдың ең мықты технологиялық жетiстiктерiнiң бiрi. Ол меди-
цина, кѳлiк, бiлiм беру, қауiпсiздiк, ѳнер сынды салаларда адамзаттың ѳмiрiн жеңiлдетiп,
мүмкiндiктерiн кеңейтуде. Алайда оның қуатты мүмкiндiктерi тәуекелдермен қатар
жүредi. Терең оқыту жүйелерiн дамыту барысында бiз тек техникалық жетiстiктерге ғана
емес, адамгершiлiк, әдiлеттiлiк және қауiпсiздiк ұғымдарын да ұмытпауымыз керек. Себебi
болашақта жасанды интеллект тек құрал ғана емес, қоғамның толыққанды мүшесi болуы
да ықтимал. Сондықтан бiз бүгiн бұл технологияны ақылмен, жауапкершiлiкпен және
айқын ережелермен дамытуымыз қажет.

Әдебиеттер тiзiмi

[1] Алтаев, С.Н. (2022). Жасанды интеллекттегi қауiпсiздiк және деректердiң қорғалуы.
Ақпараттық технологиялар журналы, 1(10), 23–30.

[2] Жақсыбаева, А.Б. (2023). Терең оқыту технологиясының бiлiм беру саласындағы
маңызы. Информатика және бiлiм, №2, 41–46.

[3] Назарова, Л. П. (2020). Искусственный интеллект и нейросети: Введение в технологии
будущего. Москва: Бином.

[4] Қайырбекова, Ә.Ж. (2022). Жасанды интеллект және оның қоғамдағы рѳлi. Қазақ
Ұлттық университетiнiң Хабаршысы, 3(75), 112–118

[5] OpenAI (2023). GPT-технологиялары мен мазмұн генерациясы.
https://openai.com/research

ЖАСАНДЫ ИНТЕЛЛЕКТ НЕГIЗIНДЕГI МӘТIН ѲҢДЕУ ӘДIСТЕРI
ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ ҚАЗАҚ ТIЛIНДЕГI ҚОЛДАНУ

ПЕРСПЕКТИВАЛАРЫ

Дәкәрiм Гүлдәрай Қанатқызы1, Датқабаева Мѳлдiр Асқарқызы2, Хасанова Айдана
Болаткызы3, Елеусiз Маржан Ержанқызы4

1,2,3,4 «Академик Е.А.Бѳкетов атындағы Қарағанды Университетi», Қарағанды, Қазақстан
1E-mail: gulderai0905@mail.ru

2E-mail: datkabaeva.moldir@bk.ru
3E-mail: ajdanahasanova@gmail.com

4E-mail: erzhanovna18@bk.ru

Қазiргi таңда жасанды интеллект (ЖИ) технологиялары адамзат ѳмiрiнiң барлық
салаларында кеңiнен қолданыс табуда. Бұл технологиялардың ерекше қарқынмен дамып
келе жатқан салаларының бiрi – табиғи тiлдi ѳңдеу (Natural Language Processing, NLP).
Мәтiн ѳңдеу әдiстерi арқылы компьютерлер адамның тiлiн түсiне алады, талдайды және
жауап қайтарады. Бұл мүмкiндiктер аударма, мәтiндi сараптау, автоматты рефераттау,
сұрақ-жауапжүйелерi сияқты кѳптеген бағыттарда қолданылады. Дегенмен, қазақ тiлiндегi
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