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Направленный синтез С- и N-замещенных фенилоксипропинилпиперидинов  
с противоинфекционным действием 

Конденсацией 1-(метил-, пропил-, бензил- и 2-фенилэтил)пиперидин-4-онов c феноксипропаргилом в 
условиях реакции Фаворского в абсолютном бензоле в присутствии пятикратного избытка порошко-
образного технического КОН при соотношении пиперидон-4: феноксипрорпаргил=1:1,5 получены со-
ответствующие 4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пиперидин-4-олы. При ацилировании третичных фенок-
сипропиниловых пиперидолов циклопропанкарбонилхлоридом в диоксане при комнатной температу-
ре или нагревании образуются соответствующие гидрохлориды сложных эфиров. Строение синтези-
рованных соединений подтверждено данными спектроскопии ЯМР и ИКС. Показано, что 
гидрохлорид 1-метил-4-(3-феноксипропин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина) проявил 
противомикробную активность in vitro в отношении Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli 
ATCC-BAA-196, Klebsiella pneumoniae ATCC 10031, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603, 
Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, Staphylococcus aureus ATCC-BAA-39, Candida albicans ATCC 
10231. Гидрохлорид 1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина 
подавлял рост музейных штаммов микроорганизмов, кроме Klebsiella pneumoniae ATCC 700603. 

Ключевые слова: феноксипропаргилпиперидин-4-ол, циклопропанкарбонилхлорид, сложные эфиры, 
противомикробная активность, реакция Фаворского. 

 

Поиск новых соединений c антимикробным и вирулицидным действием, в том числе обладаю-
щих способностью вызывать реверсию лекарственной чувствительности, относится к приоритетному 
направлению в области разработки новых противоинфекционных препаратов. Актуальность НИР, 
несмотря на большой ассортимент антибактериальных лекарственных средств, связана, в первую 
очередь, с высокой приспособляемостью патогенных организмов к ним, включая антибиотики [1–3]. 

Рациональным путем поиска эффективных биологически активных соединений (БАС) признано 
направленное конструирование новых молекул из фармакофорных структурных фрагментов, среди 
которых лидирующие позиции занимают насыщенные азотистые гетероциклы, являющиеся синтети-
ческими аналогами природных алкалоидов. Разнообразные по строению алкилокси-, арилокси- и ге-
тераарилоксипропинилкарбинолы [4–7] зарекомендовали себя как удобные реакционноспособные 
«строительные» блоки в органическом синтезе, в том числе и для БАС. 

Основанием для проведения настоящих исследований явилась высокая биологическая активность 
синтезированных ранее сложных эфиров 1-(2-этоксиэтил)-4-гидрокси-4-[3-(арилокси)пропин-1-ил]-
пиперидинов [8]. Цель НИР заключается в направленном синтезе новых феноксипропаргилпипери-
динов с потенциальной антибактериальной активностью варьированием природы заместителя у ато-
ма азота и введением в молекулы дополнительного фармакофора — циклопропанкарбонила [9–12]. 

Конденсация 1-метил-, 1-пропил-, 1-бензил-, 1-(2-фенилэтил)-4-оксопиперидинов (1–4) с фенок-
сипропаргилом в условиях реакции Фаворского [13, 14] приводит к третичным феноксипропаргило-
вым спиртам (5–8). 
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Оптимальными параметрами реакции оказались соотношение пиперидон:фенилоксипро-
пин =1:5, абсолютный бензол, пятикратный избыток технического едкого калия, при которых фенил-
оксипропинилпиперидолы получены с хорошими выходами (табл. 1). 

Ацилирование феноксипропиниловых пиперидолов (5–8) взятым в избытке циклопропанкарбо-
нилхлоридом проводят при комнатной температуре или нагревании в диоксане. Сложные эфиры цик-
лопропанкарбоновой кислоты (9–12) представляют собой белые кристаллические порошки, хорошо 
растворимые в воде, этаноле и ацетоне. 

Состав и строение синтезированных соединений (6, 8, 9–12) подтверждены данными элементно-
го анализа, ИК спектроскопии, спектроскопии ЯМР 13С, индивидуальность — тонкослойной хрома-
тографией (табл. 1). 

Т а б л и ц а  1  

Выходы и физико-химические характеристики соединений 6, 8, 9–12 

№ соеди-
нения 

Выход, % Rf tпл., 
ºС 

Найдено, % 
Вычислено, % Брутто-формула 

ИК спектр, см–1 

C H OH C=O 

6 70,3 0,48 масло 
75,01 
74,69 

7,91 
8,48 

С17Н23NО2 3574 – 

8 95,0 0,51 112–114 
78,91 
78,70 

7,89 
7,51 

С22Н25NО2 3605 – 

9 66,4 0,83 181–183 
64,92 
65,23 

7,24 
6,91 

С19Н24NО3Cl – 1738 

10 29,6 0,91 167–169 
67,01 
66,68 

7,09 
7,41 

С21Н28NО3Cl – 1732 

11 83,0 0,82 163–165 
70,20 
70,49 

6,91 
6,62 

С25Н28NО3Cl – 1731 

12 61,6 0,81 143–144 
71,22 
70,91 

6,53 
6,82 

С26Н30NО3Cl – 1727 

 
В ИК-спектрах пиперидолов (6, 8) проявляются полосы поглощения валентных колебаний гид-

роксильной группы в области 3574–3605 см–1, ароматического кольца 688–752 см-1. Интенсивные по-
лосы поглощения при 1727–1738 см-1, обусловленные колебаниями С=О сложноэфирной группы, 
свидетельствуют об образовании целевых эфиров 4-феноксипропинил пиперидол-4-ов циклопропан-
карбоновой кислоты (9–12). 

В таблицах 2 и 3 приведены значения химических сдвигов протонов и атомов углерода, которые 
полностью подтверждают углеводородный состав сложных эфиров 4-феноксипропинил пиперидол-4-
ов циклопропанкарбоновой кислоты (9–12). В сильнопольной части спектров ЯМР 1Н (0,78–1,63 м.д.) 
наблюдаются сигналы протонов циклопропильного фрагмента, а в слабопольной области спектров 9–
12 (6,93–7,31 м.д.) резонируют протоны фенильного радикала (ОPh), для N-бензильного (11) и 
N-фенилэтильного (12) производных появляется дополнительный набор сигналов метиновых прото-
нов еще одного фенильного кольца. Оксиметиленовые протоны проявляются в виде синглетов в об-
ласти 4,83–4,84 м.д., протоны пиперидинового цикла резонируют при 2,09–3,57 м.д. в виде неразре-
шенных мультиплетов. 

Т а б л и ц а  2  

Значения химических сдвигов протонов в спектрах ЯМР 1 H эфиров  
4-феноксипропинилпиперидол-4-ов циклопропанкарбоновой кислоты (9–12) 

№ соеди-
нения 

Химические сдвиги (CDCl3), δ, м.д. 
H-2,6a H-2,6e H-3,5a H-3,5е O-CH2 Н cyclopropan OPh N-R 

9 2.92 dm 3,31 dm 2,32 m 2.46 m 4,83 d 0,78–0,87 m; 1,60 d 6,93–7,28 d 2,60 N-CH3 

10 3,34 dm 3,43 dm 2,09 m 2,35 m 4,84 d 0,87–0,99 m; 1,59 6,91–7,31d 
2,91; 1,68; 1,63  
N-CH2CH2CH3 

11 2,89 m 3,18 m 2,35 dm 2,46 m 4,88 d 0,77–0,86 m; 1,59 m 6,90–7,41 
4,22; 6,92–7,62  

N-CH2Ph 

12 3,52 m 3,57 m 2,33 m 2,46 m 4,84 d 0,78–1,02 m; 1,63 m 6,93–7,31 
2,99;3,75; [6,93–7,33] 

N-CH2CH2Ph 
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Т а б л и ц а  3  

Значения химических сдвигов атомов углерода в спектрах ЯМР 13 С эфиров  
4-феноксипропинилпиперидол-4-ов циклопропанкарбоновой кислоты (9–12) 

№ со-
едине-
ния 

Химические сдвиги (CDCl3), δ, м.д. 

C3,5 C2,6 C4 

CH 
(cyclo-
propan) 

CH2 

(cyclo-
propan)

C=O ≡С-СН2 С4-C≡ O-CH2 OPh N-R 

9 
33,16; 
33,89 

50,86; 
48,74 

71,22 13,61 8,99 172,62 81,88 85,97 56,06 
115,5; 115,68; 
121,8;129,9; 
129,9; 157,7 

42,24 
N-CH3 

10 
32,97; 
33,70 

47,02; 
49,08 

71,60 13,61 8,99 172,62 84,06 85,07 56,11 

115,49; 
115,65; 
121,82; 
129,94; 

130,04; 157,5 

57,18; 
17,20;13,31 

N-CH2CH2CH3

11 
33,55; 
33,88 

48,77; 
48,95 

71,61 13,30 8,99 172,55 81,87 85,93 56,06 

(115,32; 
129,95; 
130,05); 
157,75 

58,75; (115,32; 
129,95; 

130,05); 132,05
N-CH2Ph 

12 
33,09; 
33,82 

47,15; 
49,19; 

71,58 13,33 9,01 172,64 85,07 85,97 56,47 
(115,49; 
121,8; 

130,1) 157,8 

56,02;29,95; 
(115,49; 121,8;
130,1);137,72 
N-CH2CH2Ph 

 
В спектрах ЯМР 13С (табл. 3) циклопропанкарбонилоксипроизводных (9–12) присутствуют синг-

летные сигналы атомов углерода сложноэфирного карбонила в области 171,55–172,64 м.д., синглет-
ный сигнал С4 резонирует в области 71,22–71,61 м.д., атом углерода метиленовой группы пропиново-
го фрагмента проявляется в области 56,06–56,47 м.д. Слабопольная область (115–137 м.д.) спектров 
«населена» сигналами ароматических углеродов. Сильнопольные сигналы при 8,99–9,01 и 13,30–
13,61 отнесены к углеродам циклопропанового кольца. Кроме того, наблюдается дублетный набор 
сигналов углеродов C3,5 и C2,6 соответственно при 32,97–33,89 м.д. и 47,02–50,86 м.д. пиперидинового 
цикла, связанных с замедленной инверсией последнего из-за объемных заместителей при С4. 

Экспериментальная химическая часть 

Ход реакции и индивидуальность соединений контролировали методом ТСХ на Al2O3 II степени 
активности с проявлением пятен парами иода, элюент — бензол:диоксан — 4:1 или 3:2. ИК-спектры 
записаны на спектрометре «Nicolet 5 700 FT-IR» в таблетке с КBr. Спектры ЯМР в CDCl3 записаны на 
спектрометре JNM-ECA400 производства компании «Jeol» (Япония) с рабочей частотой 400 МГц (1Н) 
и 100 МГц (С13С). 

1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пиперидин-4-ол (6). В плоскодонную колбу, снабженную 
магнитной мешалкой, вносят 3,92 г (0,07 моль) порошкообразного едкого калия в 10 мл абсолютного 
бензола и через 10 мин при перемешивании прикапывают 9,03 мл (0,07 моль) 3-феноксипропина-1 в 
15 мл абсолютного бензола. При этом наблюдается незначительное разогревание и изменение цвета 
раствора. Через 30 мин прикапывают 2,14 мл (0,014 моль) 1-пропилпиперидин-4-она (2) в 15 мл абсо-
лютного бензола. Реакционную смесь перемешивают в течение 24 ч. В реакционную смесь добавля-
ют 50 мл воды, хорошо встряхивают раствор, затем разделяют слои. Водный слой экстрагируют бен-
золом (5×30 мл). Органические слои объединяют, сушат сульфатом магния. Отфильтровывают осу-
шитель, упаривают растворитель, остаток перекристаллизовывают из гексана. Получают 2,72 г 
(70,3 % от теоретического) 1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пиперидин-4-ола (6) в виде масла 
светло-желтого цвета, Rf 0,48 (элюент — бензол:диоксан — 4:1). 

1-(2-фенилэтил)-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пиперидин-4-ол (8). В плоскодонную колбу с маг-
нитной мешалкой вносят 1,65 г (0,0295 моль) порошкообразного едкого калия в 10 мл абсолютного 
бензола и через 10 мин при перемешивании прикапывают 3,79 мл (0,0295 моль) 3-феноксипропина-1 
в 15 мл абсолютного бензола. При этом наблюдается незначительное разогревание и изменение цвета 
раствора. Через 30 мин прикапывают 2 г (0,0098 моль) 1-(2-фенилэтил)-пиперидин-4-она (4) в 15 мл 
абсолютного бензола. Реакционную смесь перемешивают в течение 7–8 ч при комнатной температу-
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ре. В реакционную смесь добавляют 50 мл дистиллированной воды, разделяют слои. Водный экстра-
гируют бензолом. Органические слои объединяют, сушат сульфатом магния. Отфильтровывают осу-
шитель, упаривают растворитель, остаток перекристаллизовывают из гексана. Получают 1,88 г (95 % 
от теоретического) спирта (8) в виде белых кристаллов с т. пл. 112–114 ºС, Rf 0,51 (элюент — 
бензол:диоксан — 4:1). 

Гидрохлорид 1-метил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина (9). 
Раствор 0,83 мл (0,0092 моль) циклопропанкарбонилхлорида в абсолютном диоксане медленно при 
перемешивании приливают к раствору 1,5 г (0,0061 моль) 1-метил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-
ил)пиперидин-4-ола (5) в абсолютном диоксане. При этом наблюдается разогревание реакционной 
смеси. Смесь выдерживают 24 ч при комнатной температуре. Отгоняют растворитель. Остаток про-
мывают диэтиловым эфиром, перекристаллизовывают из изопропанола. Получают 1,42 г (66,4 % от 
теоретического) гидрохлорида 1-метил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилокси-
пиперидина (9) в виде кристаллов с т. пл. 181–183 ºС, Rf 0,83 (Al2O3, элюент — бензол:диоксан — 
3:2). 

Гидрохлорид 1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина (10). 
Раствор 1,66 мл (0,0183 моль) циклопропанкарбонилхлорида в абсолютном диоксане медленно при 
перемешивании прикапывают к раствору 2,5 г (0,0091 моль) 1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-
пиперидин-4-ола (6) в абсолютном диоксане. При этом наблюдается разогревание реакционной сме-
си. Смесь выдерживают в течение 3-х суток при комнатной температуре. Ход реакции контролируют 
по ТСХ. Отгоняют растворитель. Остаток промывают диэтиловым эфиром, перекристаллизовывают 
из изопропанола. Получают 0,74 г (29,60 % от теоретического) гидрохлорида 1-пропил-4-(3-
феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина (10) с т.пл. 167–169 ºС, Rf 0,91 
(Al2O3, элюент — бензол:диоксан — 3:2). 

Гидрохлорид 1-бензил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина (11). 
К раствору 1,5 г (0,0047 моль) 1-бензил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пиперидин-4-ола (7) в абсолют-
ном диоксане при перемешивании медленно прикапывают раствор 0,84 мл (0,0093 моль) циклопро-
панкарбонилхлорида в абсолютном диоксане. При этом наблюдается незначительное разогревание 
реакционной смеси, реакционную смесь нагревают при температуре ~50 ºС в течение 30 мин и вы-
держивают 24 ч при комнатной температуре. Отгоняют растворитель. Остаток промывают диэтило-
вым эфиром и перекристаллизовывают из изопропанола. Получают 1,64 г (83,0 % от теоретического) 
гидрохлорида 1-бензил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина (11) с 
т. пл. 163–166 ºС, Rf 0,82 (Al2O3, элюент — бензол:диоксан — 3:2). 

Гидрохлорид 1-(2-фенилэтил)-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипипери-
дина (12). Смешивают горячие растворы 0,62 мл (0,0068 моль) циклопропанкарбонилхлорида в абсо-
лютном диоксане с раствором 1,5 г (0,0045 моль) 1-(2-фенилэтил)-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пи-
перидин-4-ола (8) в абсолютном диоксане. Смесь продолжают перемешивать в течение 1 ч и выдер-
живают 24 ч при комнатной температуре. Отгоняют растворитель. Остаток промывают диэтиловым 
эфиром. Перекристаллизовывают из изопропанола. Получают 1,22 г (61,62 % от теоретического) 
гидрохлорида 1-(2-фенилэтил)-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипипериди-
на (12) с т. пл. 143–144 ºС, Rf 0,81 (Al2O3, элюент — бензол:диоксан — 3:2). 

Исследование биологической активности 

Гидрохлориды 1-метил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина 
(9, ПИП-36), 1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина (10, 
ПИП-37) и 1-(2-фенилэтил)-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидина 
(12, ПИП-35) изучены на антимикробную активность в лаборатории микробиологии АО «Научный 
центр противоинфекционных препаратов». Результаты биологических испытаний представлены в 
таблице 4. 

Оказалось, что ПИП-36 (9, гидрохлорид 1-метил-4-(3-феноксипропин-1-ил)-4-циклопропанкар-
бонилоксипиперидина) [15] обладает антимикробной активностью ко всем семи взятым в 
эксперимент музейным штаммам микроорганизмов: Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella 
pneumoniae ATCC 10031, Candida albicans ATCC 10231 в концентрации (МИК 1000 мкг/мл), а в 
отношении Escherichia coli ATCC-BAA-196, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603, Staphylococcus 
aureus ATCC 6538-P, Staphylococcus aureus ATCC-BAA-39 в концентрации (МИК 2000 мкг/мл). 
ПИП-37 (10, гидрохлорид 1-пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипипе-

Ре
по
зи
то
ри
й К
ар
ГУ



Г.С. Ахметова, Ф.М. Садырбаева и др. 

60 Вестник Карагандинского университета 

ридина) подавляет рост 6 штаммов микроорганизмов, а в отношении Klebsiella pneumoniae ATCC 
700603 оказался не активен. 

Т а б л и ц а  4  

Антимикробная активность ПИП-35 – ПИП-37 

Шифр  
соединения 

Штамм 
Escherichia 

coli  
ATCC  
25922 

Escherichia 
coli  

ATCC- 
BAA-196 

Klebsiella 
pneumonia 

ATCC  
10031 

Klebsiella 
pneumonia 

ATCC 
700603 

Staphylococ-
cus aureus 

ATCC  
6538-P 

Staphylococ-
cus aureus 

ATCC- 
BAA-39 

Candida 
albicans 
ATCC  
10231 

МИК, мкг/мл 
9, ПИП-36 1000 2000 1000 2000 2000 2000 1000 

10, ПИП-37 2000 2000 2000 НА 2000 2000 1000 
12, ПИП-35 НА НА НА НА НА НА НА 

——————— 
Примечание. НА — не активен. 

 
ПИП-35 (12, гидрохлорид 1-(2-фенилэтил)-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбо-

нилоксипиперидина) не проявил противомикробную активность. 

Экспериментальная биологическая часть 

Синтезированные соединения (9, 10, 12) под шифрами ПИП-35, ПИП-36 и ПИП-37 изучены на 
противомикробную активность в отношении музейных штаммов микроорганизмов, оценены 
действия данных препаратов in vitro в отношении Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli 
ATCC-BAA-196, Klebsiella pneumoniae ATCC 10031, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603, 
Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, Staphylococcus aureus ATCC-BAA-39, Candida albicans ATCC 
10231. Модель исследования включает в себя необходимый минимум тестов с различной степенью 
чувствительности in vitro [14]. Схема исследования проводится в соответствии с действующими на 
территории Республики Казахстан методическими рекомендациями, утвержденными Государствен-
ным Фармакологическим комитетом Республики Казахстан [16, 17]. 

Подготовка музейных культур к исследованию: реактивация, проверка жизнеспособности и 
контроль физиолого-биохимических свойств. Перед началом эксперимента микроорганизмы под-
верглись реактивации (оживлению) с последующим субкультивированием. Для определения жизне-
способности взятых в эксперимент микроорганизмов использовали метод Коха. Установлено, что все 
штаммы обладают хорошей жизнеспособностью, превышающей 1011 КОЕ/мл. 

Определение минимальной ингибирующей концентрации (МИК) препаратов ПИП. Оценку ми-
нимальной ингибирующей концентрации (МИК) в отношении взятых в эксперимент микроорганиз-
мов проводили по общепринятому методу двукратных серийных разведений в бульоне Мюллера-
Хинтона. Для приготовления базовых растворов ПИП-35, ПИП-36 и ПИП-37 в концентрации 
4000 мкг/мл, навеску 0,2 г растворили в 50 мл 0,9 %-ного раствора хлорида натрия. Далее готовили 
двукратные серийные разведения от 2000 мкг/мл до 2 мкг/мл (2000 мкг/мл, 1000 мкг/мл, 500 мкг/мл, 
250 мкг/мл, 125 мкг/мл, 63 мкг/мл, 31 мкг/мл, 16 мкг/мл, 8 мкг/мл, 4 мкг/мл, 2 мкг/мл). 
В приготовленные разведения вносили свежеприготовленную суспензию микроорганизма в концен-
трации 106 КОЕ/мл. Контролем служила пробирка, содержащая питательную среду с тестируемым 
штаммом. Посевы инкубировали в термостате при 37 ºС в течение 18–24 ч. По истечении времени 
инкубации с каждого разведения произведен высев на чашки Петри, содержащие агар Мюллера-
Хинтона. Чашки Петри с посевами инкубировали при температуре 37 ºС в течение 18–24 ч. МИК  
определяли по наименьшей концентрации ПИП-35, ПИП-36 и ПИП-37 которая подавляла видимый 
рост тестируемого микроорганизма. 

В контрольном опыте наблюдался обильный рост тестируемых штаммов. 

Заключение 

Таким образом, показано, что направленное введение циклопропанкарбонильного фрагмента в 
структуру феноксипропинилпиперидина привело к соединениям с притотивоинфекционной 
активностью. Замена метильной группы у атома азота препарата ПИП-36 на пропильную (препарат 
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ПИП-37) приводит к ослаблению антимикробной активности, а замена на фенилэтильную группу 
(препарат ПИП-35) — к полной потере антимикробной активности. 
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Инфекцияға қарсы əсерлі С- жəне N-орынбасқан 
фенилоксипропинилпиперидиндердің бағытты синтезі 

Фаворский реакциясы жағдайында абсолютті бензолда бес есе артық мөлшерде алынған ұнтақ тəрізді 
техникалық КОН қатысында пиперидон-4:феноксипрорпаргил=1:1,5 қатынасында [1-метил-, 1-про-
пил-, 1-бензил-, 1-фенилэтил-]-пиперидин-4-ондарды феноксипропаргилмен конденсациялау арқылы 
сəйкес 4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)пиперидин-4-олдар синтезделініп алынды. Үшіншілік фенокси-
пропинилді пиперидолдарды циклопропанкарбонилхлоридпен диоксанда бөлме температурасында 
немесе қыздырып ацилдеу барысында сəйкес күрделі эфирлердің гидрохлоридтері түзілді. 
Синтезделініп алынған қосылыстардың құрылысы ЯМР жəне ИҚС спектроскопия мəліметтері 
бойынша дəлелденді. 1-метил-4-(3-феноксипропин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипиперидин 
гидрохлоридінің Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli ATCC-BAA-196, Klebsiella pneumoniae 
ATCC 10031, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603, Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, Staphylococcus 
aureus ATCC-BAA-39, Candida albicans ATCC 10231 қатысты микробқа қарсы in vitro белсенділік 
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көрсететіні анықталды. 1-Пропил-4-(3-феноксипроп-1-ин-1-ил)-4-циклопропанкарбонилоксипипе-
ридин гидрохлориді, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603 басқа микроағзалардың мұражайлық 
штаммдарының өсуін тежеді. 

Кілт сөздер: феноксипропаргилпиперидин-4-ол, циклопропанкарбонилхлорид, күрделі эфирлер, 
микробқа қарсы белсенділік, Фаворский реакциясы. 

 
G.S. Akhmetova, F.M. Sadyrbayeva, U.B. Issayeva,  

K.D. Praliyev, T.M. Seilkhanov, V.K. Yu, D.А. Sultanova 

Target synthesis of С- and N-subsituted phenyloxypropynylpiperidines  
possessing an anti-infective action 

Several 1-(methyl- propyl-, benzyl and 2-phenethyl)-4-(3-phenoxyprop-1-yn-1-yl)piperidin-4-ols had been 
prepared by the condensation of corresponding piperidin-4-ones with phenoxypropargyl in the Favorsky 
reaction conditions in absolute benzene in the presence of a fivefold excess of powdered technical KOH at the 
piperidone-4:phenoxypropargyl ratio = 1:1,5. The acylation of phenoxypropynylpiperidols by cyclopropane-
carbonyl chloride in dioxane at room temperature or by heating led to the esters as hydrochlorides. The 
structure of the synthesized compounds was confirmed by NMR and IR spectroscopy data. It had been found 
in vitro antimicrobial activity of 1-methyl-4-(3-phenoxypropin-1-yl)-4-cyclopropanecarbonyloxypiperidine 
hydrochloride against Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli ATCC-BAA-196, Klebsiella 
pneumoniae ATCC 10031, Klebsiella Pneumoniae ATCC 700603, Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, 
Staphylococcus aureus ATCC-BAA-39, Candida albicans ATCC 10231. Hydrochloride of 1-propyl-4-(3-
phenoxyprop-1-yn-1-yl)-4-cyclopropanecarbonyloxypiperidine inhibited growth Museum strains of 
microorganisms except Klebsiella pneumoniae ATCC 700603. 

Keywords: Phenoxypropynylpiperidin-4-ol, cyclopropanecarbonyl chloride, esters, an anti-infective activity, 
Favorsky reaction. 
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