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Берепгіепее оі* Іһе Кагііаііоп 8упІһе8І8 ЕШсіепсу оі* 
Сегашіс8 Бавегі оп Тип§8Ше8 оп Іһе Ғіо^ Ро^ег

Сегашіс зашріез о£ шопосошропепі (СаО, МдО, 2пО апй Ш 03) апй і^о-сотропепі (2пШ04, М§Ш04,
СаШ04) сошрозіііопз ^еге зупіһезігей Ьу ііігесі ішрасі о£ һі§һ-епег§у еіесітоп й о^  оп Іһе сһагде о£ 8Іоі- 
сһіошеітіс сошро^іііоп. Кайіаііоп 8уп1һе8і8 о£ 8атр1е8 ^еідһіпд аЬоиІ 50 д і8 геаіігей іп Ііте о£ 108 теііһ- 
оиі Іһе и8е о£ апу аййіііопаі 8иЬ8Іапсе8 Іо 8Ііти1аІе Іһе ргосе88. 8у8ІетаІіс 8Іиіііе8 о£ Іһе йерепйепсе о£ га- 
йіаііоп 8упіһе8і8 о£ Іип§8ІаІе сегатіс8 оп Іһе йих ро^ег ііешііу һаұе Ьееп регйгтей й г Іһе Гіг8І Ііте. И 
^а8 іоипіі іһаі іһе йерепйепсе8 о£ 8уп1һе8і8 еІГісіепсу оп іһе йих ро^ег іеп8ііу оГ топосотропепі (СаО,
МдО, 2пО апй ШО3) апй і^о-сотропепі (2пШО4, М§ШО4, СаШО4) сегатіс 8атр1е8 һаұе іһе Гогт оГ 
соп^іапііу іпсгеа8іп§ сигұе8. Тһеге і8 а іһге^һоіі аЬоұе ^һісһ іһе 8уп1һе8і8 і8 геаіігей Гог аіі 8уп1һе8і2еіі 
8атр1е8. Тһе еГГесі оГ тиіиаі іпйиепсе оГ сһагде сотропепі8 оп іһе еГГісіепсу оГ 8упіһе8і8 оГ і^о- 
сотропепі 8у8іет8 ^а8 Гоипі. 8уп1һе8і8 оГ 2пШО4, М§ШО4, СаШО4 сегатіс8 і8 геаіігеі ипіег іһе 8ате 
сопііііоп8 оГ гаііаііоп ігеаітепі, теһііе іһе іһге8һо1І8 оГ 8упіһе8і8 геаіігаііоп оГ опе-сотропепі 8атр1е8 оГ 
СаО, МдО апі 2пО апі ШО3 сегатіс8 ііГГег 8і§піГісапі1у. И і8 8һотеп іһаі аі аіі и8еі тоіе8  оГ гаііаііоп 
ігеаітепі іһе Гогтаііоп оГ сегатіс8 т і һ  іһе 8ате ргорегііе8 аге геаіігеі. Тһі8 еГГесі і8 іие іо іһе іпһотоде- 
пеои8 іі^ігіЬиііоп оГ еіесігоп Гіих епегду 1о88е8 іп іһе 8иЬ8іапсе. 8упіһе8і8 оГ і^о-сотропепі (2пШО4,
М§ШО4, СаШО4) сегатіс 8атр1е8 і8 геаіігеі аі іһе 8ате ро^ег іеп^ііу аЬоұе 1,0 кШ/ст2. Тһе гаііаііоп 
8уп1һе8і8 оГ іһе 2пШО4, М§ШО4, СаШО4 сегатіс8 і8 таіпіу іеіегтіпеі Ьу іип§8іеп охііе.

Кеуюогдз: сегатіс^; теіаі іип§8іаіе, 1итіпе8сепсе; гаііаііоп 8уп1һе8і8, Х-гау ііГГгасііоп 8рес1га, ЕБХ апаі- 
у8і8, ро^ег іеп^ііу, оріісаі ргорегііе8 оГ сегатіс8.

Іп ігоёисііоп

Сгузіаіз а п і  с е га т іс з  Ь а зе і оп іип§8іаіе оГ аікаііпе-еагіһ а п і  гаге-еагіһ т е іа і з  һауе Гоипі тоііе 
арріісаііоп  а8 зсіпііііаііоп т а іе г іа із  [1 -3 ]. Т һезе т а іе г іа із  һауе һ ідһ  аЬзогрііоп сарасііу  оГ га ііа ііоп , аге 
гезізіапі іо  е х іе т а і  Гасіогз: іетр ега іи ге , аддгеззіуе т е і і а .  Т һеу  сап Ье и з е і  Ьоіһ Гог гедізігаііоп оГ һеауу 
рагіісіез, еіесігопз а п і  Х -гау га ііа ііо п  [4 -7 ].

8упіһезі8 оГ іһезе т а іе г іа із  Г гот т е і а і  о х ііе з  тоііһ һ ідһ т е і і іп д  роіп і із ііГГісиіі. М огеоуег, іһе 
т е і і іп д  роіп і оГ іһе т а іп  іпіііаі со т р о п е п і, ^ О 3 (1473 °С), йііҒегз зідпіҒісапіІу Ғ гот іһе т е і і іп д  роіпіз оҒ 
оіһег со тр о п еп із , 8исһ а8 М §О  (2825 °С), 2 п 0  (1975 °С), СаО  (2572 °С). ТһегеҒоге, іһе зупіһезіз 
т е і һ о і з  и з е і ,  т о з і  ой еп  С госһгаізкі а п і  Б г і ід т а п  [8 -1 1 ], аге іаЬог-іпіепзіуе, і іт е -с о п з и т іп § , а п і  
гедиіге іһе изе оГ оіһег зиЬзіапсез іо  8 ііти іа іе  зупіһезіз.
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Ө.К. А!ру550Үа, 2Һ.К. ВакІуәүа ә! аі.

К айіаііоп ш еіһой  із ргош ізіпд & г Іһе зупіһезіз ой сегаш ісз Ьазегі оп ш еіаі охійез, йиогійез. Й геаіігей 
апй йезсгіЬей Ғігзі Ііш е іп [12-14]. Тһе гайіаііоп ш еіһой зһотоей Іһа! Іһе іш рас! о£ а  ротоегіиі йото о^ 
еіесігопз тоііһ ап епегду о^ 1.4, 2.5 М еУ  1 ротоег йепзііу ир 1о 30 к ^ / с т 2 оп Іһе сһагде зіоісһіош еігіс 
сош розіііоп  із роззіЫ е 1о & гш  сегаш ісз Ьазегі оп т е і а і  охійез, іпсіийіпд 1ип§8Іа1е. II із езІаЫ ізһей 1һа1 1һе 
зупіһезіз із геаіігей Ьу гіігес! і т р а с і  о^ 1һе еіесігоп й и х  оп 1һе сһагде іп 1һе сгисіЫе & г а  1 іт е  іезз 1һап 1 8, 
тоііһ һідһ еіТісіепсу, тоііһои! 1һе изе о£ апу аййіііопаі зиЬзІапсез 1һа1 соп!гіЬи!е 1о 1һе ргосезз.

Тһе ргезеп! тоогк із а іт е й  а1 8Іигіуіп§ 1һе йерепйепсе о^ 1һе зупіһезіз еіТісіепсу оп 1һе гайіаііоп іоп 
1геа1теп1 т о й е з , іп рагіісиіаг, оп 1һе ротоег йепзііу о^ 1һе еіесігоп Йих £аіііп§ оп 1һе сһагде.

Е хрегіт епіа і

К айіаііоп зупіһезіз о£ с е га т іс з  тоаз геаіігей Ьу гіігес! іт р а с і  о^ а  ротоегіиі Йото о^ һі§һ-епег§у еіес- 
Ігопз оп 1һе сһагде. Тһе зупіһезіз о£ т а іе г іа із  тоаз саггіей ои1 Ьу гіігес! еіесігоп Ь е а т  іггайіаііоп изіп§ 1һе 
Е Ь У 6 еіесігоп ассеіегаіог а1 1һе Гасііііу и К И  §1апй Б Ь У -6  о^ Бийкег Іпзіііиіе о^ К исіеаг Рһузісз, о^ 1һе 
8іЬегіап Бгапсһ о^ 1һе К иззіап Л с а й е т у  о£ 8сіепсе§ К оуозіЬ ігзк, Киззіап Ғейегаііоп. Тһе Е ЬУ -6 еіесігоп 
ассеіегаіог ргоуійез §епега!іоп о^ еіесігоп Йих тоііһ епег§іе§ іп 1һе гап§е Вгот 1.4 1о 2.5 М еУ  апгі ротоег ир 
1о 100 к ^ .  Тһе еіесігоп Ь е а т  оиіриі 1һгои§һ 1һе йі£Тегеп1іаі р и т р іп д  з у з іе т  һаз а  О аиззіап йізІгіЬиІіоп іп 
сгозз-зесйоп. Іп оиг ех р ег ітеп із , 1һе Ь е а т  агеа оп 1һе сһаг§е зигіасе іп 1һе сгисіЬіе тоаз 1 с т 2. А  §саппіп§ 
з у з іе т  тоаз изей & г оЬіаіпіпд іаг§е агеа з а т р іе з . Тһе Ь е а т  тоаз зсаппей а1 а  Вгедиепсу о^ 50 Н  асгозз 1һе 
т іх іи г е  зигіасе іп 1һе Ігапзуегзе йігесііоп о£ а  сгисіЬіе тоііһ а  тоі&һ о^ 5 с т  апй а  іеп§1һ о^ 10 с т .  Тһе сги- 
сіЬіе тоаз йізріасей геіаііуе 1о 1һе §саппіп§ Ь е а т  а1 а  зреей о^ 1 с т /8  & г 1һе епііге іеп§1һ о£ 1һе сгисіЬіе. 
Е асһ е іетеп іагу  зесііоп о^ 1һе сһаг§е іп 1һе сгисіЬіе тоаз ехрозей 1о 1һе гайіаііоп Йих & г 1 8. Тһе 1о1аі 1 іте  
о^ ехрозиге о^ 1һе еіесігоп Йих 1о 1һе 1геа1ей зигіасе о^ 1һе сһаг§е іп 1һе сгисіЬіе тоаз аітоауз 10 8. Тһе 8уп- 
Іһезіз о^ сегат іс^  тоа8 геаіігегі опіу йие 1о 1һе епег§у о^ 1һе гайіаііоп Йих, опіу Вгот 1һе сһаг§е та1егіаі8, 
тоііһои! аййі1іуе8 о^ оіһег т а іе г іа і^  1асііі1а1іп§ 1һе ргосе88.

М еа8игетепІ8 о^ йі^рег^ііу о^ іпіііаі ротойег^ и8ей & г 8уп1һе8і8 о^ іпіііаі ротойег^ & г оЬіаіпіпд с е г а т -  
іс 8атр іе8  тоеге саггіей ои1 Ьу іа8ег гіійгасііоп т е іһ о й  и8іп§ а  іа8ег рагіісіе 8іге апаіугег 8 һ іт а й г и  8 А Ь Б - 
7101.

Тһе Х-гау д ійгасііоп  райегп^ тоеге оЬіаіпей и8іп§ а  Бгикег Б 8  А Б У А К С Е  (А Х 8, Бегііп , О егтап у ) 
г іій гас& теіег  едиіррей тоііһ а  8сіп1іііа1іоп гіе1ес&г.

Тһе іи т іп е8сеп се  о^ 1һе 8уп1һе8ігегі 8атр іе8  (іи т іп е8сеп се  ехсііаііоп  8рес1га апгі іи т іп е8сеп се  8рес- 
1га) тоеге теа8иге<і и8іп§ а  Сагу 5000 И У -У і8-К ІК  8рес1горһо1оте1ег.

КезиҺз а п ё  Ә іхеш хіоп

М іхіиге^ о^  ̂ Ө 3, М § 0 , 2п Ө , СаО  8ІагІіп§ ротойег^ іп 8Іоісһіоте1гіс гаііо тоеге ргерагей & г 8уп1һе8і8. 
А іі 1һе 8ІагІіп§ ротойег^ тоеге оЫаіпегі і г о т  НеЬеі 8иоуі Кето М аіегіаі Т есһпоіоду Со., Ы й, һай а  ригііу 
йе§гее о^ а1 іеа8І 99,95 %.

І1 тоа8 8һотоп іп [15] 1һа1 1һе ге8иіІ8 о^ гайіаііоп 8уп1һе8і8 аге іагдеіу й е іе гт іп ей  Ьу 1һе ргеһі8Іогу о£ 
1һе 8ІагІіп§ та1егіаі8, по1 опіу Іһеіг ригііу Ьи1 аі8о Іһеіг рагіісіе 8іге йі8ІгіЬи1іоп. А іі 8ІагІіп§ та1егіаі8 һауе 
8і§піҒісап1іу йіҒҒегеп! т е і! іп §  1етрега1иге8 [16]. Іп 1һі8 соппесііоп, тое іпуе8Іі§а1ей 1һе рагіісіе 8іге Йі8ігі- 
Ьиііоп апй р ег& гтей  гагііаііоп 8уп1һе8і8 оҒ еасһ оҒ 1һе 8ІагІіп§ та1егіаі8 ргіог 1о 1һе 8уп1һе8і8 оҒ т и і і і с о т -  
ропепі сегатіс8 .

Тһе ге8иіІ8 оҒ 1һе рагіісіе 8іге йі8ІгіЬи1іоп 8Іийу аге 8һотоп іп Ғідиге 1. Тһе Й§иге8 8һото 1һе йі^ІгіЬи- 
1іоп оҒ рагіісіе^ іп 1һе и8ей ротогіеге іп 1һе & г т  оҒ гіерепгіепсе оҒ 1һе п и тЬ е г  оҒ рагіісіе^ оп Іһеіг 8іге апй 
гіерепгіепсе оҒ 1һе у о іи т е  оҒ 1һе рагіісіе^.

Тһеге аге 1тоо §гоир8 оҒ рагіісіе8 тоііһ 8іге8 й ю т  0,01 1о 1 ц т  апгі £ го т  1 ц т  1о 50 ц т  & г аіі ротойег^. 
Тһе п и тЬ ег  ой 8 т а іі  рагіісіе^ і8 й о т іп ап !, Ьи1 іп 1һе 1о1аі у о іи т е  ой ротойег^ Іһеіг у о іи т е  і8 т и с һ  8таііег . 
Тһегейоге, 1һе 8уп1һе8і8 ге8иі1 8һоиій Ье гіеіегтіпегі т а іп іу  Ьу 1һе п и тЬ е г  ой 1һе іагде рагіісіе^. Тһе гаііо 
Ьеітоееп 1һе п и тЬ е г  ой 8 т а іі  апй іагде рагіісіе^ іп ротойег^ ой йіййегеп! сотро8і1іоп  йіййег^. А8 йоііото8 йгот 
1һе рге^епіей ге8иіІ8, 1һе йі8ІгіЬи1іоп8 ой іагде рагіісіе^ ой 2 п 0  апй М § 0  оуегіар тоііһ 1һе йі8ІгіЬи1іоп ой 
^ Ө 3 рагіісіе^. Тһе 8іге йі8ІгіЬи1іоп гапде ой іагде СаО  рагіісіе^ і8 т и с һ  тоійег 1һап 1һа1 ой ^ Ө 3. ^ е  сап 
ехресі а  гіійегепсе іп 1һе еййісіепсу ой 8уп1һе8і8 ой сегат іс8  ой 1ип§8Іа1е8 ой 1һе8е 1тоо §гоир8: а  іагде йій- 
йегепсе іп 1һе 8іге ой 1һе іпіііаі рагіісіе^ т а у  арреаг іп 1һе ехрге88 8уп1һе8і8 йие 1о 1һе ехі8Іепсе ой іосаі 
поп-8Іоісһіоте1гу [14].

Тһе 8ІагІіп§ та1егіаі8 йог 1һе 8уп1һе8і8 ой 1тоо-сотропеп1 т е і а і  1ип§8Іа1е сегат іс8  һауе 8і§пійісап1іу 
йіййегеп! т е і! іп §  роіпІ8: ^ Ө 3 (1473 °С), М § 0  (2825 °С), 2 п 0  (1975 °С), СаО  (2572 °С), тоһісһ сап а й ес і
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Әерепсіепсе оі̂  іһе Райіаііоп.

іһе  еҒҒісіепсу оҒ іһеіг зупіһезіз [17]. Иотоеуег, Ғог гайіаііоп зупіһезіз, іопігаііоп ргосеззез р іау  а  й о т іп а п і 
гоіе іп іһе Ғогтаііоп  оҒ а  пето зігисіиге Ғ гот іһе іпіііаі опез, тоһііе іһ е г т а і  ргосеззез сопігіЬиіе іо  іһеіг еҒҒі- 
сіепсу. Й з е е т з  песеззагу іо  зіийу іһе еҒҒісіепсу оҒ гайіаііоп зупіһезіз оҒ с е га т іс з  оҒ зіагііпд т а іе г іа із . ^ е  
һауе саггіей оиі а  зегіез оҒ зіийіез оҒ іһе йерепйепсе оҒ іһе зупіһезіз оҒ с е га т іс з  Ғ гот зіагііпд т а іе г іа із  оп 
іһе ротоег йепзііу оҒ іһе гайіаііоп Ғіих. Тһе сһагде Ғог зупіһезіз тоаз з іт р іу  іпіііаі ротойегз оҒ ̂ О 3, 2пӨ , 
М дО , СаО. К айіаііоп іг е а іт е п і оҒ іһе сһагде тоаз саггіегі оиі ипйег іһе сопйіііопз теп ііоп егі аЬоуе іп Іһе 
“тоііһоиі зсаппіпд” т о й е . Тһе йерепйепсе оҒ Іһе т о гр һ о іо д у  оҒ зупіһезігей з а т р іе з  оп іһе т о й е з  оҒ гайіа- 
ііоп  ехрозиге апй еіесігоп Ғіих ротоег йепзііу із зһотоп іп Ғідиге 2.

Ғідиге 1. РаЛісіе питЬег апй үо іи те  йікІгіЬиІіоп оҒ Іһе икей ро^йегк

Ғідиге 2 зһотоз рһоіоз оҒ с е г а т іс  з а т р іе з  Ғ гот іһе іпіііаі т а іег іа із . Тһе уаіие оҒ ротоег йепзііу із іп- 
гіісаіегі іп іһе Ғідигез. А з Ғоііотоз Ғгот іһе ргезепіей рһоіоз Ғог т о п о с о т р о п е п і с е г а т іс  з а т р іе з , іһе йе- 
репйепсе оҒ іһе зупіһезіз гезиіі оп іһе еіесігоп Ғіих ротоег йепзііу із сіеагіу уізіЬіе. Езресіаііу  сіеагіу Іһіз 
йерепйепсе із зееп оп іһе е х а т р іе  оҒ ̂ О 3 апй 2пО . Тһіз гіерепгіепсе із іезз ргопоипсей іп іһе зупіһезіз оҒ
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0.К . Аіруззоүа, 2Һ.К. Вакіуәүа ә! аі.

СаО  сегашісз. Зуп іһезігей  М дО  сегаш ісз һаз һ ідһ ротоег йепзіііез, Ьи! Іһе сегаш іс заш ріез аге & гш ей 
ипйег Іһе зигҒасе оҒ Іһе сһагде, Ьесаизе Іһе Ьиік гіепзііу оҒ Іһе М дО  сһагде (р=0.5 § /сш 3) із т и с һ  іезз Іһап 
^ О з  (р=2.6 § / с т 3) апй 2 п О  (р=1.1 § / с т 3). ^ О 3 апй 2 п О  йіІТег зідпіҒісапІІу Ғ гот М §О  апгі СаО іп т е і і -  
іп§ ІетрегаШ гез. Ғог СаО, а  рісіиге оҒ а  з а т р іе  оЬіаіпей изіп§ Іһе “тоііһ §саппіп§” т о й е  із §іуеп аз ап ех- 
а т р іе .  Тһе зупіһезіз оҒ с е га т іс з  Ғ гот Іһе тоһоіе сһаг§е іп Іһе сгисіЬІе із геаіігей іп Іһіз то гіе . Л ссогйіп§- 
1у, іп огйег 1о ҒиІҒіІІ Іһе е^иаіііу  оҒ аЬзогЬегі епег§у іп Ьоіһ т о й е з , Іһе ротоег йепзііу іп Іһе “тоііһ §саппіп§” 
т о й е  із іпсгеазей Ьу а  Ғасіог оҒ 5.

^Оз ^Оз ^ О ^Оз

Р=1 к^/ст2 Р=2 к^/сш2 ^ Р=3 кТОст2 Р=5 кТОст2
МдО

Р=1,5 к^/сш2

-ІР-"
МдО

1Р=3 кТОст2

•эв< 1 ~ ”------- гпагтлш
МдО

Р=5 кТОст2Ь- ' ...  . і

-Мд0

» <і 
Р=7 кТОст2

2пО

................. _ ]

£ЯГ' " лл. ~ і. -'ІМИ
2пО

) £  . *і

( __________

'V  ' - п в г х я я д
2пО

« '  *
Р=3 к^/ст2

---------- -танявкя«яа
2пО

Р=5 кТОст2 ^
'* _  ш

СаО

Р=1,5 кТОст2

СаО

'• ' ■ '
Р=3 кТОст2

СаО

■ ; 
Р=7 кТОст2

СаО

Р=35 к^ /т2, 8сапп1п§

Ғідиге 2. Берепйепсе оҒ тогрһоіоду оҒ купіһекігегі катріек оп гайіаііоп ехрокиге 
тойек-еіесігоп Ғіих ротег йепкііу

^и ап іііай у е  йерепйепсез оҒ зупіһезіз еҒҒісіепсу оп ротоег йепзііу іп Іһе зіийіей т о п о с о т р о п е п !  
с о т р о з іііо п з  аге зһотоп іп Ғі§иге 3. Зупіһезіз еҒҒісіепсу іп Іһіз тоогк із ипйегзіоой аз Іһе тоеі§һ! оҒ Іһе зуп- 
Іһезігей  за т р іе . 8исһ сһагасіегігаііоп оҒ Іһе ргосезз з е е т з  1о Ье диііе _)шйҒіегі: Іһе сһаг§е у о іи т е  іп оиг 
тоогк із аітоауз Іһе з а т е  изіп§ Іһе з а т е  сгисіЬіез.

0 2 4 6 8
Ролуеі (Іеихііу, к \ \ : с т :

Ғідиге 3.Берепйепсе оҒ сегатіс купіһекік еҒҒісіепсу Ғгот икей іпіііаі 
топосотропепі сотрокіііопк оп ротег йепкііу
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ӘерепСепсе оі̂  *һе РаСіайоп.

Тһе зупіһезіз оГ ^ О 3 а п і  2 п О  с е га т іс з  із г е а ііге і тоһеп іһе ротоег іе п з ііу  е х с е е із  1-1 .5  к ^ / с т 2, 
тоһегеаз Гог іһе зупіһезіз оГ М §О  а п і  СаО  с е га т іс з , ротоег іеп з іііе з  аЬоуе 2.5 к ^ / с т 2 аге гедиігеі.

^ е  со п зііег  іһ а і іі із песеззагу іо  е т р һ а з іг е  іһе Гоііотоіп§. То іе іе г т іп е  іһе тоеі§һі оГ іһе зу п іһ ез іге і 
з а т р іе  изіп§ іһе “тоііһоиі §саппіп§” т о й е , іһе  з а т р іе  із г е т о у е і  Г гот іһе сгисіЬіе а п і  с іе а п е і Ггот іһе 
сһаг§е а іһ ег іп §  іо  іі. Тһіз ргосеіиге із еазііу  г е а ііге і тоһеп іһе сһаг§е із іг е а іе і тоііһ һ і§һ  ротоег га ііа ііоп  
Йихез. Іі із ітр о зз іЬ іе  іо  сіеап іһе с о т р іе іе іу  рогоиз з а т р іе  Ггот іһе сһаг§е а і іото ротоег іеп зіііез . Тһеге- 
Гоге, іһе іпіііаі роіпіз оп іһе іе р е п іе п с е з  аге і е і е г т іп е і  тоііһ 8 о т е  еггог. К еуегіһеіезз, іһе Гиіі іе р е п іе п с е  
диііе и п атЬ і§и ои зіу  іп ііса іе з  іһ а і іһе іһ гезһ о іі Гог іһе геаіігаііоп оГ іһе зупіһезіз оГ ̂ О 3 а п і  2п О  с е г а т -  
іс8 із іотоег іһап  іһ а і оГ М §О  а п і  СаО. Іі із песеззагу іо  рау  аііепііоп іо  іһе  ехізіепсе оГ а  сопзіапі §готоіһ 
оГ іһе з а т р іе  тоеі§һі а і һ і§һ ротоег іеп зііу . Тһе §готоіһ оГ іһе з а т р іе  тоеі§һі із іи е  іо  іһе іпсгеазе оГ іһе 
з а т р іе  агеа, а8 іі із сіеагіу 8ееп Гог ^ О 3 а п і  2п О . Тһе §готоіһ оГ іһе Ь ап іто іііһ  оГ іһе Г о г т е і с е га т іс з  із 
іи е  іо  іһе Гасі іһ а і іһе еіесігоп Ь е а т  Һа8 а  О аиззіап іізігіЬиііоп. А з іһе іпіе§гаі ротоег оГ іһе Ь е а т  іпсгеаз- 
ез, іһе то іііһ  оГ іі8 і т р а с і  ге§іоп іпсгеа8е8 тоііһ ехсее ііп д  іһе іһге8һо іі Гог 8упіһе8і8, а8 сап Ье 8ееп Ггот 
Ғі§иге 2

А  сһаг§е тоа8 р гер аге і Ггот іһе аЬоуе іе 8 с г іЬ е і т о п о с о т р о п е п і т е і а і  о х ііе8  а п і  га ііа ііо п  8упіһе8і8 
тоа8 р егГ огте і. Тһе сһаг§е тоа8 ргераге і Г гот о х ііе  ротоіег8 іп 8 іо ісһ іотеіг іс  гаііо. ТаЬіе 1 іе8сгіЬе8 іһе 
сотро8 іііоп8  ргер аге і Гог 8упіһе8і8, га ііа ііо п  іг е а іт е п і т о і е 8  и 8 е і Гог 8упіһе8і8, еіесігоп Йих ротоег іеп 8 і- 
іу . Тһе 8 а т р іе  п и тЬ ег  т е а п 8  іһе 8егіаі п и тЬ ег  оГ іһе е х р е г іте п і ассогііп §  іо  іһе ассоипііпд 8у 8 іет  а іо р і-  
е і  Ьу іһе аиіһог^. Тһе та88е8  оГ іһе сһаг§е іп іһе сгисіЬіе а п і  іһе у іе і і  оГ іһе 8упіһе8і8 геасііоп аге аі8о 
§іуеп. Неге, іһе у іе і і  оГ іһе 8упіһе8і8 геасііоп і8 и п іе г^ іо о і а8 іһе гаііо оГ іһе т а 8 8  оГ іһе 8 а т р іе  іо  іһе 
та 8 8  оҒ іһе сһаг§е изей. Тһе зупіһезіз тоаз саггіегі оиі іп іһе “зсаппіп§” то гіе .

Т а Ь і е  1
Сошро8іііоп о̂  8упШе8ігей сегатіс8 теһеп ігеаіей теііһ 1.4 МеУ еіесігоп Яоте

8атріе, № 8атр іе  іе^сгірііоп Р, Ш / с т 2 М  ё Оиіриі, %
623 2п№ О4 (2пО 26 %), (№О3 74 %) 15 64,63 91,29
624 М§№О4 (МдО 14,8 %), (№О3 85,2 %) 15 47,31 97,17
625 Са№О4 (СаО 19,5 %), (№О3 (80,5 %) 15 39,46 73,28
627 2п№ О4 (2пО 26 %), (№О3 74 %) 15 62,56 93,36
738 М§№О4 (М§О 14,8 %), (№О3 85,2 %) 18 36,99 98,8

718* 2п№ О4 (2пО 26 %),(№О3 74 %) 22 86,62 90,0
*Моіе -  718 ^а8 оЬіаіпеі аі ап еіесігоп Ьеат епегду оГ 2.5 МеУ.

Ғі§иге 4 8һото8 рһоіо8 оГ 8атр іе8  оГ 8упіһе8ігеі сегат іс8  іп 8 іа п іа г і сгисіЬіе8 тоііһ іп іе т а і  і і т е п -  
8іоп8 оГ 100х50 т т .

Ғідиге 4. Рһоіо8 оГ 8атріе8 оГ 8упіһе8і2е і  сегатіс8 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^ О 4

Тһе 8атр іе8  һауе іһе Г огт оГ ріаіе8 8 іт ііа г  іо  8о ііііГ іе і т о і іе п  та8 8 , аЬоиі 5 т т  іһ іск , тсііһ а  рогои8 
8ігисіиге іп 8 ііе . К о і іһе  епііге у о іи т е  оГ іһе сһаг§е і8 іп у о іу е і іп іһе 8упіһе8і8 оГ сегатіс8 . Т һеу  и8е іһгее 
іуре8 оГ сгисіЬіе8 ііГГегіп§ іп іе р іһ : 7, 10 а п і  14 т т .  Ғог еасһ ех р ег ітеп і, ііГГегіп§ іп іһе с о тр о 8 іііо п  оГ 
іһе 8упіһе8ігеі сегат іс8 , іі8 Ьиік іеп8 ііу , а п і  еіесігоп епег§у, іһе опе і8 сһо8еп аі тсһісһ іһе еіесігоп8 оГ 
іһе Ь е а т  тоііі Ье с о т р іе іе іу  аЬ8огЬеі Ьу іһе сһаг§е. О іһ е т і^ е ,  а іо т 8  (іоп8) Ггот іһе сгисіЬіе тоііі Ье іпіго- 
і и с е і  іпіо іһе Г о г т е і сегатіс8 . ТһегеГоге, іһеге аітоау8 гета іп ^  а  іауег оГ ип и8еі сһаг§е и п іе г  іһе Г о г т е і 
сегатіс8 . Рагі оГ іһе сһаг§е т а у  іі8арреаг іигіп §  га ііа ііо п  іг е а іте п і, а іо т і г е і  іи е  іо  сһаг§іп§ оГ рагіісіе8 
Ьу іһе еіесігоп Ь е а т . Тһі8 ргосе88 сап Ье 8і§піГісапі аі іото т а 8 8  оГ ііе іес іг іс  рагіісіе8 оГ іпіііаі 8иЬ8іапсе8. 
^ е  іаке іпіо ассоипі іп іе іе г т іп іп д  іһе у іе і і  оГ іһе 8упіһе8і8 геасііоп іһе ехі8іепсе оГ ге8ііие8 оГ іһе сһагде 
іп іһе сгисіЬіе а п і  а іо т іга ііо п  іи гіп §  га ііа ііо п  ігеа ітеп і.
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0.К . Аіруззоүа, 2Һ.К. Вакіуәүа ә! аі.

А з сап Ье зееп іп ТаЬІе 1, Іһе уіеій  оҒ Іһе зупіһезіз геасііоп іп аіі з а т р іе з  зупіһезігей іп Іһе “тоііһ 
зсаппіпд” т о й е  һаз а  уаіие гап§іп§ Ғгош 73 %  1о 98 %. Ттоо геазопз & г Іһіз йііҒегепсе аге роззіЫ е. СаО 
(2572 °С) һаз а  теШ п §  роіп! һі§һег Іһап 2 п 0  (1975 °С) апй ^ 0 3 (1473 °С). Ви! М § 0  (2825 °С) аізо һаз а 
ш еі!іп§ роіп! һ і§һег Іһап 2п О  апй ^ О 3. Л поіһег Ғасіог Іһа! йіҒТегепІіаІез Іһе §1аг1іп§ ш аіегіаіз із Іһе йіҒТег- 
епсе іп рагіісіе зіге йізігіһиііоп. Іп Іһе йізрегзіоп зресіга (Ғі§. 1), Іһе пишЬег апй уоіиш е оҒ рагіісіез тоііһ 
зігез аЬоуе 10 цшаге аге т и с һ  іаг§ег іп СаО  Іһап іп ^ О 3, М §О  апй 2пО . Й зееш з 1о из Іһа! Іһіз сһагасіег- 
ізііс  сап й е іегт іп ез  Іһе йіҒТегепсе іп Іһе уіеійз оҒ Іһе т а іе г іа і  зупіһезіз геасііоп. К еуегіһеіезз, тое гіо по! 
йепу Іһе іпйиепсе оҒ Іһе йіҒТегепсе іп т е і! іп §  ІетрегаШ гез оп Іһе зупіһезіз ргосезз.

8іийіе§ оҒ Іһе йерепйепсе оҒ Іһе зупіһезіз еҒҒісіепсу оҒ 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^ О 4 с е г а т іс з  іп Іһе 
“тоііһои! §саппіп§” т о й е  тоеге регҒогтей, аз тоеіі аз Ғог т о п о с о т р о п е п !  со т р о з ій о п з  зһотоп іп Ғі§иге 3. 
Тһе гезиһз оҒ Іһе зіийіез аге ргезепіей іп ТаЬіе 2 апгі Ғі§иге 5. Тһе тоеі§һ! оҒ С а ^ О 4, М § ^ О 4, 2 п ^ О 4 
1ип§8Іа1е с е га т іс з  з а т р іе з  тоаз т еази гей  йигіп§ зупіһезіз тоііһои! §саппіп§ а! йіҒҒегеп! еіесігоп Ь е а т  рото- 
ег йепзіііез тоііһ Е =1.4  М еҮ.

Т а Ь і е  2
ЕШсіепсу оҒ *упіһе*і* іип§*іаіе сегашіс*

Ротег  Р, к ^ ^ е ід һ і оҒ С а ^ О 4, д ^ е ід һ і оҒ М д ^ О 4, д ^ е ід һ і оҒ 2 п ^ О 4, д
1,5 8,74 11,07 9,57
2 12,97 14,55 13,47
3 16,88 18,26 20,14

^ е і§ һ !  йерепйепсе оҒ С а ^ О 4, М § ^ О 4 апй 2 п ^ О 4 1ип§8Іа1е с е га т іс з  гіигіп§ зупіһезіз тоііһои! 
§саппіп§ а! йіҒҒегеп! еіесігоп Ь е а т  ротоег йепзіііез тоііһ Е =1.4  М еҮ.

25

0
0 0,5  1 1,5  2 2,5  3 3,5 

Ғолұег ДепетГу, кЛ Л ст-

Ғідиге 5. ^ е ід һ і йерепйепсе оҒ С а ^ О 4, М д ^ О 4, 2 п ^ О 4 Іипдкіеп сегатіск оп еіесігоп Ғіих ротег гіепкііу

Л з Ғоііотоз Ғ гот Іһе ргезепіегі гезиііз, зупіһезіз іп аіі іпуез1і§а1ей з а т р іе з  оҒ т и іі іс о т р о п е п !  с е га т іс з  
із геаіігей а! Іһе з а т е  ге§ іте§  оҒ гайіаііоп Ігеа ітеп і. ^ е  е т р һ а з іг е  Іһа! с е га т іс з  оҒ т о п о с о т р о п е п !  з а т -  
ріез із геаіігей а! йіҒҒегеп! ге§ іте§  Ғог СаО , М §О , ^ О 3 апй 2п О . К о іе  Іһа! едиаі сопйіііопз оҒ еіесігоп 
Ь е а т  епег§у іоззез йигіп§ гайіаііоп Ігеа ітеп ! іп Іһе “тоііһои! §саппіп§” т о й е ,  Ғог е х а т р іе  1.5 к ^ / с т 2, 
соггезропгіз 1о 7 -8 5  к ^ / с т 2 іп Іһе “тоііһ §саппіп§” т о й е .

Тһе зігисіиге оҒ зупіһезігей з а т р іе з  оҒ 2 п ^ О 4, С а ^ О 4 с е г а т іс з  тоаз зіийіей Ьу Х -гау йіҒҒгасІіоп из- 
іп§ а  Бгикег Б 8  Л Б Ү Л К С Е  йіҒҒгасІотеІег (Л Х 8, Бегііп , О егтап у ) едиіррей тоііһ а  зсіпй ііайоп йеіесіог 
іп зіер-зсап то г іе  оуег а  йіҒҒгасІіоп апдіе гап§е оҒ 10 1о 90° 2Ө апй С и К а  гайіаііоп аз Іһе зоигсе. Б е іа ііз  оҒ 
Іһе гезеагсһ т е !һ о й о іо § у  апй апаіузіз аге гіезсгіЬегі іп [15].

Тһе гезиііз оҒ Іһе Х -гау ротойег йіҒҒгасІіоп іпуез1і§а1іоп аге ргезепіей іп ТаЬіе 3. Тһе диаіііаііуе рһазе 
апаіузіз апгі іпйехіп§ оҒ Іһе йіҒҒгасІіоп р а й е т з  иіііігей  Іһе йаіа Ғгот Іһе Р Б Ғ -2  йаІаЬазе ( ІС Б Б , 2007) аз 
Ғоііотоз:

- Р Б Ғ  01-088-0251 “2 іп с  1ип§8Іеп охійе ( 2 п ^ О 4)”, з у т т е і г у  —  т о п о с ііп іс  іай ісе, зрасе §гоир —  
Р 2 /с  (#13), а  =  4 .6926 А , Ъ =  5.7213 А , с =  4.9281 А , в  =  90.632 °.
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Әерепсіепсе оі̂  іһе Райіаііоп.

- Р Б Ғ  01-072-0257 “С а іс іи т  іип§8іеп о х ііе  ( С а ^ О 4)”, з у т т е і г у  —  Ь о іу -с е п іе ге і іеіга§опаі іаііісе, 
зрасе §гоир —  І4 1 /а  (#88), а  =  5.243 А , с =  11.376 А.

- Р Б Ғ  01-072-0677 “Тип§8іеп о х ііе  ( ^ О 3)”, з у т т е і г у  —  т о п о с ііп іс  іаііісе, 8расе §гоир —  Р 21/п  
(#14), а  =  7.306 А , Ъ =  7.54 А , с = 7.692 А , р  =  90.881 °.

Т а Ь і е  3
Тһе ге8и1І8 о̂  Ше рһа8е сошро^Шоп іпуе8іі§аііоп

8атріе Рһазе Бедгее оГ сгу8іаіііпііу Сгу8іаііііе 8іге КеГіпеі ипіі сеіі 
рагатеіег8

2 п ^ О 4 2 п ^ О 4 99.9 (±5) % 131 (±15) п т Р2/с, 
а = 4.689(4) А, 
Ъ = 5.716(7) А, 
с = 4.925(3) А, 
в  = 90.6(1) °, 

V  = 132.0(1) А3
С а^ О 4 С а^О 4 

(~86 %)
99.9 (±5) % 167 (±35) п т І41/а, 

а = 5.243(2) А, 
с = 11.371(4) А, 
V = 312.5(2) А3

^ О 3 
(~14 %)

114 (±28) п т Р21/п, 
а = 7.311(2) А, 
Ъ = 7.532(2) А, 
с = 7.694(2) А, 
в  = 90.8(1) °, 

V = 423.6(1) А3

Тһе гезиііз оГ іһе 8 іи іу  оГ М § ^ О 4 с е га т іс з  аге поі р гезеп іе і іи е  іо  іһе аЬзепсе оГ с о т р іе іе  і а і а  оп 
іһ із  т а іе г іа і  іп оиг іа іаЬ азе  [18]. А з сап Ье 8ееп Ггот іһе гезиііз р гезеп іе і іп іһе  іаЬіе, іи гіп §  га ііа ііоп  
зупіһезіз іп іһе  з а т р іе з  с е га т іс з  Г о г т е і сгузіаіііпе рһазе іп іһе Гогт оГ сгузіаііііез тоііһ зігез оГ 
100-170  п т .  Тһе іо т іп а п і  рһазе із 2 п ^ О 4, С а ^ О 4 с е га т іс з , тоііһ ^ О 3 а8 іһе ассо тр ап у іп д  рһазе [19].

Тһе т а іп  Гипсііопаі сһагасіегізііс оГ т е і а і  іип§8іаіе§ із іи т іп езсеп се  а п і  ііз ргорегііез [20]. Ехсііа- 
ііоп  а п і  іи т іп езсеп се  зресіга тоеге т е а з и г е і  Гог 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^ О 4 с е га т іс з  з а т р іе з  [21]. Тһе ех- 
сііаііоп  а п і  рһо іо іи т іп езсеп се  зресіга тоеге т е а з и г е і  оп а  8М -2203 8оіаг зресігойиогітеіег. Ғі§иге 6 
зһотоз іһе ехсііаііоп  а п і  іи т іп езсеп се  зресіга оГ 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^ О 4.

Шаүеіепдіһ, пт

Шаүеіепдіһ, пт

Ш аү е іеп а іһ , п т

«аүеіепеіһ, пт^ а ү е іе п д іһ , п т

Ғідиге 5. Ехсііаііоп (іор) ап і іитіпе8сепсе (Ьоііот) 8ресіга оГ 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^ О 4, ге^ресііуеіу 
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Ө.К. Аіруззоүа, 2Һ.К. Вакіуәүа ә! аі.

Іп 2 п ^ О 4 с е га т іс з  іи т іп езсеп се  із ехсііей Ьу И Ү  гайіаііоп Ғ гот 230 1о 320 п т ,  іп 
М § ^ О 4 2 3 0 -2 5 0  п т ,  іп С а ^ О 4 2 3 0 -2 6 0  п т  [22]. Тһе іи т іп езсеп се  т а х і т а  оссиг іп 2 п ^ О 4 а! 500 п т ,  іп 
М § ^ О 4, а! 460 п т ,  іп С а ^ О 4 а! 460 п т .  Іп §епегаі, Іһе зресігаі сһагасіегізіісз оҒ р һ о іо іи т іп езсеп се  сог- 
гезропгі 1о Іһозе кпотоп Ғог сгузіаіііпе т а іе г іа із  [23].

С опсіизіоп

Ғог Іһе Ғігз! І і т е ,  зу з іе т а ііс  зіигііез оҒ Іһе йерепйепсе оҒ гагііаііоп зупіһезіз оҒ 1ип§8Іа1е с е га т іс з  оп 
Іһе сопйіііопз оҒ гайіаііоп Іге а іте п ! һауе Ьееп регҒогтей. Тһе гіерепгіепсе оҒ зупіһезіз еҒҒісіепсу оп Іһе 
ротоег йепзііу оҒ һі§һ-епег§у еіесігоп Ғіих оҒ т о п о с о т р о п е п !  (С аО , М §О , 2п О  апй ^ О 3) апй Ітоо- 
со т р о п е п ! ( 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^ О 4) с е г а т іс  з а т р іе з  һаз Ьееп езІаЬіізһей. Й із зһотоп Іһа! Іһезе йерепй- 
епсез һауе Іһе Ғ огт оҒ сопііпиоизіу іпсгеазіп§ сигуез. К еуегіһеіезз, Ғог аіі зупіһезігей з а т р іе з  Іһеге із а 
Іһгезһоій аЬоуе тоһісһ Іһе зупіһезіз із геаіігей. Тһе кпотоіегіде оҒ Іһгезһоійз апй йерепйепсе оп Іһе еіесігоп 
Ғіих ротоег гіепзйу аііотоз из 1о сһоозе Іһе о р і іт а і  сопйіііопз Ғог Іһе зупіһезіз геаіігаііоп апй сопІгіЬиІез 1о 
Іһе й еу е іо р теп ! оҒ ійеаз аЬои! Іһе ргосеззез іп Іһе сһаг§е іп Іһе гайіаііоп Ғіеій Іһа! епзиге Іһе Ғогтаііоп  оҒ 
сегат іс з .

Тһе еҒҒес! оҒ Іһе т и іи а і  іпйиепсе оҒ сһаг§е с о тр о п е п із  оп Іһе зупіһезіз еҒҒісіепсу оҒ Ітоо-сотропеп ! 
з у з іе т з  із оҒ іпіегезі. Зупіһезіз оҒ 2 п ^ О 4, М § ^ О 4, С а ^  О4 с е га т іс з  із геаіігей ипйег Іһе з а т е  сопйіііопз 
оҒ гайіаііоп Ігеа ітеп і, тсһііе Іһе Іһгезһоійз Ғог Іһе зупіһезіз оҒ §іп§іе-сотропеп1 СаО , М §О , 2 п О  апй ^ О 3 
с е га т іс з  з а т р іе з  гііҒҒег зі§піҒісап1іу.

Й із зһотоп Іһа! а! аіі изей т о й е з  оҒ гайіаііоп Іге а іте п ! Іһе Ғогтаііоп  оҒ се га т іс з  тоііһ Іһе з а т е  ргор- 
егііез аге геаіігей. Тһіз еҒҒес! із йие 1о Іһе іп һото§еп еои §  йізІгіЬиІіоп оҒ еіесігоп Ғіих епег§у іоззез іп Іһе 
зиЬзІапсе.

Лскпом>Іеёдетепі8

Тһіз гезеагсһ тоаз Ғипйей Ьу Іһе 8сіепсе С о т т ій е е  оҒ Іһе М іпізігу оҒ 8сіепсе апй И і§һег Ейисаііоп 
оҒ Іһе КериЬііс оҒ К агакһзіап  (Огап! К о . А Р 19579177). Апгі Іһіз гезеагсһ һаз Ьееп Ғипгіегі Ьу Т РИ  апй 
Ю Т 8 Б  К А 8 ипйег Іһе ргсуесі оҒ Іһе Киззіап 8сіепсе Ғоипгіайоп оҒ Іһе К иззіап Ғейегаііоп (О гапіКо. 23- 
73-00108).

Ғ и п ё іп д

Тһіз гезеагсһ һаз Ьееп Ғипйей Ьу Іһе 8сіепсе С о т т ій е е  оҒ Іһе М іпізігу оҒ 8сіепсе апй И і§һег Егіиса- 
Ііоп оҒ Іһе КериЬііс оҒ К агакһзіап  (Огап! К о . А Р19579177)
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Г.К. Алпысова, И.П. Денисов, Ж.К. Бакиева, Е.В. Канева, Е.В. Доморов, А.К. Тусупбекова

Вольфрамат негізіндегі керамиканың радиациялық синтезінің 
тиімділігінің ағын қуатына тәуелділігі

Монокомпонентті (СаО, МдО, 2пОжәнеШО3) және екікомпонентті (2пШО4, М§ШО4, СаШО4) 
композициялардың керамикалық үлгілері стехиометриялық құрамның шихтасына жоғары энергиялы 
электрон дарагыньщ тікелей әсері арқылы синтезделді. Салмағы шамамен 50 г болатын үлгілердің 
радиациялық синтезі процесті ынталандыру үшін кез келген қосымша заттарды қолданбай 10 с уақыт 
ішінде жүзеге асырылады. Алғаш рет вольфрамат керамикасының радиациялық синтезінің ағын 
қуатының тығыздығына тәуелділігі туралы жүйелі зерттеулер жүргізілді. Синтез тиімділігінің 
біркомпонентті (СаО, МдО, 2пО және ШО3) және екікомпонентті (2пШО4, М§ШО4, СаШО4) керамика 
үлгілерінің ағынының тығыздығына тәуелділігі үнемі өсіп келе жатқан қисықтар түрінде 
болатындығы анықталды. Барлық синтезделген үлгілер үшін шекті мән бар, оның үстінде синтез 
жүзеге асырылады. Екікомпонентті жүйелердің синтезінің тиімділігіне шихта компоненттерінің өзара 
әсерінің әсері анықталды. 2пШО4, М§ШО4, СаШО4 керамикасының синтезі бірдей жағдайларда, 
радиациялық өңдеуде жүзеге асырылады, ал СаО, МдО және 2пО және ШО3 керамикасының
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Ө.К. Аіруззоүа, 2Һ.К. Вакіуәүа әі аі.

біркомпонентті үлгілерін синтездеу шектері айтарлықтай ерекшеленеді. Радиациялық өңдеудің 
барлық қолданылган режимдерінде бірдей қасиеттері бар керамиканың қалыптасуы жүзеге 
асырылатындығы көрсетілген. Бұл әсер заттағы электрондар ағынының энергия шығынының 
гетерогенді таралуына байланысты.

Кілт сөздер: керамика, металлвольфраматы, люминесценция, радиациялық синтез, рентген 
дифракциясының спектрлері, Е^Х-талдау, қуат тығыздығы, керамиканың оптикалық қасиеттері.

Г.К. Алпысова, Ж.К. Бакиева, И.П. Денисов, Е.В. Канева, Е.В. Домаров, А.К. Тусупбекова

Зависимость эффективности радиационного синтеза керамики 
на основе вольфраматов от мощности потока

Синтезированы образцы керамики монокомпонентных (СаО, МдО, 2пО и ШО3) и двухкомпонентных 
(2 пШО4, М§ШО4, СаШО4) составов посредством прямого воздействия потока высокоэнергетических 
электронов на шихту стехиометрического состава. Радиационный синтез образцов весом около 50 г 
реализуется за время 10  с без использования любых дополнительных веществ для стимуляции про- 
цесса. Впервые выполнены систематические исследования зависимости радиационного синтеза кера- 
мики вольфраматов от плотности мощности потока. Установлено, что зависимости эффективности 
синтеза от плотности мощности потока монокомпонентных (СаО, МдО, 2пО и ШО3) и двухкомпо- 
нентных (2 пШО4, М§ШО4, СаШО4) образцов керамики имеют вид постоянно нарастающих кривых.
Для всех синтезированных образцов имеет место наличие порога, выше которого синтез реализуется. 
Обнаружен эффект взаимного влияния компонентов шихты на эффективность синтеза двухкомпо- 
нентных систем. Синтез 2пШО4, М§ШО4, СаШО4 керамики реализуется при одинаковых условиях, 
радиационной обработке, тогда как пороги реализации синтеза однокомпонентных образцов керамики 
СаО, МдО и 2пО и ШО3, существенно различаются. Показано, что при всех использованных режимах 
радиационной обработки реализуется формирование керамики с одинаковыми свойствами. Обуслов- 
лен этот эффект неоднородным распределением потерь энергии потока электронов в веществе.

Ключевые слова: керамика, вольфрамат металла, люминесценция, радиационный синтез, спектры 
рентгеновской дифракции, ЕБХ-анализ, плотность мощности, оптические свойства керамики.
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ІпГогтаііоп аЬоиі іһе аиіһог8

С иіпиг Л1ру88оуа —  РҺБ, Б е р а г іт е п і оГ К аііорһу8іс8 а п і  Еіесігопіс8, К агад ап іа  В икеіоу 
Ипіуег^ііу, Ипіуег^ііу 8іг., 28, К агадап іа , К агакһ8іап; 100028; е -т а і і :  диіпиг-0909@ т аіі.ги ; 
ОКСГО ІБ : 0000-0002-7164-2188

Х һапага Б ак іуеуа (согге8ропііп§ аиіһог) —  1зі уеаг РҺБ 8іиіеп і, К агад ап іа  Викеіоу 
Ипіуег^ііу, Ш іуеге ііу  8іг., 28, К агадап іа , К агакһ8іап; 100028; е -т а і і :  5һапаг83@ т аіі.ги  
О К С ІБ  ГО: 0009-0005-1949-4535

Ідог Бепі^оу —  Ке^еагсһег, Б е р а г іт е п і оГ М аіегіаі8 8сіепсе, К аііопаі Ке^еагсһ Т о т 8 к  Роіуіесһпіс 
Ипіуег^ііу, Т о т 8 к , Ки88іап Ғ еіега ііоп

Е каіегіп а  К ап еуа  —  РҺБ, Х -гау Апаіу8і8 ЬаЬогаіогу, У іпо§гаіоV  Іп8іііиіе оГ 
О ео сһ еті^ ігу  8В К А 8, 1А, Ға^огеку 8іг., Ігкиі8к 664033, Ки88іап Ғ еіегаііоп ; е -т а іі :  к е^ 6 0 4 @ таіі.ги  
ОКСГО ІБ : 0000-0001-7155-6784

Е удепу Б о т а г о у  —  Ке^еагсһег, В и ік ег  Іп8іііиіе оГ К исіеаг Рһу8іс8 оГ іһе 8іЬегіап Вгапсһ 
оГ іһе Ки88іап А с а іе т у  оГ 8сіепсе8 Ко^о8іЬіг8к, Ки88іап Ғ еіега ііоп ; е -т а іі :  гіот агоу88@ т аіі.ги; 
О К С ІБ  ІБ : 0000-0003-2422-1513.

А іпиг Ти88ирЬекоуа —  РҺ Б, Б е р а г іт е п і оГ К аііорһу8іс8 а п і  Еіесігопіс8, К агад ап іа  
В икеіо^ Ш і^егеііу , И пі^егеііу 8іг., 28, К агадап іа , К агакһ8іап; 100028; е -т а іі :  аіп(и$_070482@ т аіі.ги; 
ОКСГО ІБ : 0000-0001-5299-9977.
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