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Сонымен, квантты-химиялық эмпирикалық емес əдістер негізінде азометиндер мен 
азобензолдар үшін қысқа ауқымды тəртібін димерлі ассоциаттар арқылы компьютер 
көмегімен модельдеп, ең тиімділерін анықтадық.  
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ХАРАКТЕРИСТИКА КЛЕТОК ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ ПАНКРЕАТИЧЕСКИХ 

ОСТРОВКОВ В УСЛОВИЯХ ДЕЙСТВИЯ АЛЛОКСАНА 
 

Аллоксан (мезоксалилмочевина, C4H2N2О4)  продукт распада мочевой кислоты, является 
первым из химических веществ, у которого была выявлена способность вызывать в течение 
короткого времени изби- рательную гибель панкреатических В-клеток и быстрое развитие 
экс- периментального сахарного диабета. Наряду с другими химическими соединениями, 
аналогичная способность у которых была обнаружена в последующие годы, аллоксан в 
течение многих десятилетий использо- вался в качестве весьма удобной модели для 
воспроизведения экспериментального диабета у животных. Характер гистологических 
изменений, развивающихся в панкреатических островках при аллоксановом диабете хорошо 
изучен [1]. 

Считается, что аллоксан может синтезироваться при определенных условиях в 
организме животных и человека. Между тем, механизмы его диабетогенного действия до 
конца не исследованы. Не известно также, оказывает ли он действие на поверхностный слой 
панкреатических островков, сформированный А-клетками. Цель исследования: изучить с 
помощью растровой электронной микроскопии состояние поверхностного слоя 
панкреатических островков в условиях прямого воздействия аллоксана [2-7]. 

Материал и методы.  
Опыты проведены на 22-х 6-8-дневных крысятах линии Wistar и  8 белых крысах 

массой 152-174 г. Изолированные с помощью 2%-ного раствора коллагеназы при рН = 7,34-
7,39 панкреатические островки после очистки помещались в питательную среду RPMI-1640, 
куда затем добавлялcя водный раствор аллоксана (SERVA, Ger- many) из расчета 20-22 мг 
/100 мл. на 20 мин. По окончании питательную среду заменяли свежей в которой  островки 
инкубировались при температуре +37 0С с добавлением О2 в течение 2 часов, после чего их 
высушивали с помощью углекислоты, напыляли золотом и иссле- довали в сканнирующем  
электронном микроскопе S-570 «Hitachi» при ускоряющем напряжении 15 кв. Контрольным 
животным внутривенно вводился внутривенного введения аллоксана, разведенного в 0,85 % 
водном растворе NaCl, в дозе 20 мг/100 г массы тела. 
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Уровень глюкозы крови 
последующем на 3 и 6 сут
поджелудочной железы фикси
альдегидфуксином [2-7]. Цинк
с толуол (сульфониламино) хин

Результаты и их обсужд
В панкреатических остров

выявлены следующие гисто
содержания цинка в В-клетка
ионов цинка их цитоплазме сос

Данные о динамике ур
аллоксановым диабетом предс
первичная инсулиновая недост
тных. Кратковременное сниж
аллоксана объясняется разруш
кровь повышенного количества
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Таблица 1 - Динамика уров
 

№ животного 
исходный

1 
2 
3 
4 
5 
6 

4,85 
5,15 
4,25 
3,65 
4,60 
5,05 
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Дифференциация В-клеток от А-клеток затруднена в связи с отсутствием визуальных 
внешних различий между ними. Единственным относительным критерием, позволяющим их 
дифференцировать, является более глубокое расположение В-клеток, тогда как А-клетки 
расположены как правило на поверхности островка. В островках, подвергшихся действию 
аллоксана, отмечалось наличие следующих резких различий состояния клеток 
поверхностного слоя: 1) ярко выраженное сморщивание поверхности большинства клеток; 2) 
диффузное разрушение части клеток; 3) частичное или полное слияние образовавшейся 
бесструктурной массы клеток с образованием общего конгломерата неопределенной формы 
(рис. 2.3, 2.4); 4) утрата гладкой поверхности подавляющим большинством клеток 
поверхностного слоя; в случае отсутствия признаков сморщивания поверхностного слоя 
отмечено наличие шероховатой, пористой поверхности почти у всех клеток при сохранении 
ими правильной сферической или овальной формы; 5) границы между частично 
разрушенными клетками плохо прослеживаются. 

Характерным отличием состояния поверхности клеток, подвергнутых действию 
аллоксана, является ее сморщивание. Этому может быть дано 2 объяснения: 1) в результате 
гибели клеток и разрушения цитоплазмы происходит естественное уменьшение ее размеров, 
в результате чего наблюдается сморщивание клеточной мембраны без возможных ее 
структурных изменений; 2) возможно аллоксан оказывает непосредственное прямое 
повреждающее воздействие на поверхностный слой клетки, приводя к сморщиванию, 
повреждению или разрушению клеточной мембраны. 

Анализ полученных результатов свидетельствует о том, что аллоксан, вызывающий 
при парентеральном введении животным избирательную гибель только инсулин-
продуцирующих В-клеток, в условиях прямого воздействия на островки вызывает очевидные 
повреждения  клеточных мембран А-клеток, а также частичное или полное их разрушение. 
Не исключено, что при парентеральном введении аллоксан по каким-то причинам, возможно 
связанным с особенностями кровообращения в панкреатических островках, не достигает А-
клеток, расположенных на периферии островка. 

Выводы: 
1. Прямое воздействие аллоксана на клетки поверхностного слоя панкреатических 

островков вызывает сморщивание поверхности А-клеток, частичное или полное разрушение 
их с образованием бесструктурной массы. 

2. Характерными изменениями в условиях действия аллоксана являются утеря 
клетками сферической или овальной формы в сочетании с утратой признака гладкой 
поверхности. 
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