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2 3/ 2,n n n N     , m m-ный положительный корень уравнения  1/ 2 0J x  .  

 Из равенства (3) в силу условия склеивания (2), находим 

         
22

0 0
lim , , lim , ,y y

y y
y U x y z y U x y z x Z z

 
 

   . Затем, подставляя это в формулу  

        2
0 2 1 2

0

, , ,1 ,1 ; ,

x y
t

U x y z Z z t r r r dt
x




    


  

    
 

 , 

находим решение задачи TN в области 1 , 
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 2 , , ; ,a b c x y  гипергеометрическая функция Гумберта [2]: 
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Как известно одним из частных случаев функционально – дифференциальных уравнений 

является так называемые дифференциальные уравнения дробного порядка. Недавно в работе 

[1] было введено один из вариантов дробной производной, так называемая” конфомабельная 

производная”.  

В данной работе на отрезке  [0, ]T  рассмотрим  многоточечную краевую задачу для 

систем функционально - дифференциальных уравнении с конформабельной производной 
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где  0 1  , матрица 1 2( , ), ( , )K t s K t s  непрерывны  на [0, ] [0, ]T T , n - мерная вектор-

функция  )(tf  непрерывна на  ],0[ T , A – некоторая симметричная,  , 1,iB i m  - постоянные 

матрицы, порядка n n .  
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Дифференциальные и функционально – дифференциальные уравнения с 

отклоняющими аргументами играют важную роль при исследовании задач медицины, 

биологии, экономики и т.д.  Например, в работе [2] рассмотрена экономическая модель 

описывающая взаимосвязь между приростом населения и производством 

сельскохозяйственной продукции. Показано, что если рассмотреть в модели запаздывания с 

положительной дисперсией, то динамика экономики определяется системой интегро-

дифференциальных уравнении с запаздыванием.  

Некоторые из таких отклонении обладают свойствами    : 0, 0,T T   и 

2( ) ( (t)) tt    . Такие уравнения называют уравнениями со сдвигами Карлемана [3] или 

уравнениями с инволютивными преобразованиями. В уравнении (1) в качестве такого 

преобразования рассмотрено преобразование вида ( ) Tt t   .  Свойства уравнении с 

инволютивными преобразованиями исследованы в работах [4-6]. 

Применяя к уравнению (1) свойства инволютивного преобразования и применяя 

интегрирования по частям к интегральному члену содержащую производную от искомой 

функции   
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краевую задачу (1), (2) можно записат в виде 
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Далее к полученной краевой задаче (3), (4) примененим метод параметризации 

предложенный профессором Д.Джумабаевым [7-8], т.е. рассматриваемый отрезок разбиваем 

на части, так чтобы точки нагружения подпадали под точки разбиения.  Значения искомой 

функции в точках разбиения обозначаем через параметры. Используя данный параметр 

переходим к новым переменным. Переход к новым переменным, дает возможность 

получения начальных условии  для исходного уравнения. Множество всех разбиении, при 

котором полученная задача Коши имеет единственное решение обозначим через ( 1)m l . 

Определяя единственное решение задачи Коши и подставляя полученное решение в  краевые 

условия, получим систему линейных уравнении относительно введенных параметров. Тем 

самым, устанавливается взаимосвязь между обратимостью матрицы полученной системы 

линейных алгебрайческих уравнении и однозначной разрешимости исходной многоточечной 

краевой задачи. На основании метода параметризации устанавливается утверждение: 

       Теорема.  Пусть матрица 
21 A   обратима. Тогда для однозначной разрешимости  

многоточечной краевой задачи (3), (4) необходимо и достаточно чтобы матрица ( )Q l  

была  обратима при  ( 1)m ll  . 
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Как известно, решение сложных прикладных задач требует к созданию более точных 

численных алгоритмов или совершенствованию существующих.  Она проявляется особенно 

при исследовании сложных нестационарных уравнений соболевского типа. Такие уравнения 

появляются при решении задач геофизики, океанологии, физики атмосферы, физики 

полупроводников, физики магнитоупорядоченных структур, связанные с распространением 

волн в средах с сильной дисперсией и многие другие [1]–[3]. Например, уравнение ионно-

звуковых волн в замагниченной плазме [3] 
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относится к таким уравнениям. Начальные и краевые условия имеют вид: 
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Аппроксимируя пространственные переменные в (1) методом конечных разностей или 

методом конечных элементов получаем абстрактную задачу Коши для уравнения четвертого 

порядка: 
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где D , B  и A  линейные постоянные, не зависящие от t , операторы из HH  , 

0,0,0   AABBDD ; Htfftuut  )(),(,0 - гильбертово 

пространство. Далее для задачи (3) на основе метода конечных элементов построена 

многопараметрическая разностная схема 

1
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