
һйр8://іоі.ога/10.31489/2025Реі2/30-39
иБС: 544.42+519.242.7. Кесеіұеі: 10.07.2024 I Ассеріеі: 03.04.2025

Т.М. З а іу к о ^ 1, О.Т. К окіЬазо^а2*, А .8. О зрапо^а3, М .К. М кһііагуап4
і, 2, з, 4Кагадапгіа Еикеіоу Шпіует̂ ііу, Кагадапгіа, Кагакһзіап 

(*Соггезропгііпд аиіһог’$ е-таіі: кокіЪазоуа@таі1.ги)

‘ОКСЮ 0000-0002-0678-4585 
2ОКСЮ 0000-0002-3418-731 
3ОКСЮ 0000-0002-0821-8448 
4ОКСЮ 0009-0007-2237-5793

Меіһогіоіоду оі* ргодгашшегі еһешівігу Іеззопз 
оп Іһе Іоріс: “НугігосагЬопв”

Іп т о іе т  еіисаііоп, Іһе геіе^апсе оҒ и8іпд іппо̂ аі№е те!һоі8 іп Іһе Іеасһіпд оҒ сһеті8Ігу і8 8ідпіҒісап!.
Тһе сотріехііу апі ^оіите оҒ таіегіаі !һа! 8ІиіепІ8 пееі !о та8Іег іп сһеті8Ігу іе88оп8 ге^иіге пе^ те!һ-
оі8 оҒ іеі^егу апі сотргеһеп і̂оп. іеагпіпд, и8іпд ^агіош Іесһпоіодісаі !ооі8 апі те!һоі8,
таке8 і! ро88іЬіе !о іпітіиаіі^е Іһе іеатіпд ргосе88, Іакіпд іп!о ассоип! Іһе іпітіиаі пееі8 апі іеатіпд 
расе оҒ еасһ 8Іиіепі Тһі8 і8 рагіісиіагіу ітроііап! §№еп Іһе ііҒҒегепІ 1е̂ еі8 оҒ 8ІиіепІ8 апі Іһе іі£Ғегепсе8 іп 
Іһеіг Ьаскдгоипі  ̂ апі аЬііі!іе8. То іа!е, Іһеге аге Ғе  ̂геііаЫе апі геіе^апі іе^е1ортепі8 оп ргодгаттеі 
іеагпіпд іп 8сһооі еіисаііоп, е8ресіаііу іп !һе Ғіеіі оҒ сһеті8Ігу. ТһегеҒоге, !һе ригро8е оҒ оиг ^огк і8 !о іе- 
^еіор апі е^аіиаіе а сһеті8Ігу іе88оп оп !һе Іоріс: “НуігосагЬоп^”. Тһе іе^еіортепі оҒ Іһе 
іе88оп8 ^а8 саггіеі ои! іп 4 8Іа§е8: іп-іеріһ 8Іиіу оҒ Іһе Іһеогу, 8еіес!іоп оҒ Іһе Іоріс оҒ !һе іе88оп, іе^еіор- 
теп! оҒ !һе іе88оп8, апі 8еіес!іоп оҒ Іһе 8етсе !о и8е іп !һе с1а88̂ оош. Тһе ехрегітепіаі дгоир
^а8 с1а88 10 “В” апі Іһе сопігоі дгоир ^а8 с1а88 10 “С”. Тһе ехрегітепіаі дгоир ^а8 Іаидһі іп Іһе рго- 
дгаттеі іеатіпд Іһгоидһ Іһе СореАрр ^еЬ^ііе апі Іһе сопігоі дгоир гесе^еі !һе таіегіаі іп !һе
Ігаііііопаі и8іпд Іһе ехр1апаіогу-і11и8ігаі№е теіһоі апі рге е̂піаііоп. Тһе роіпІ8 оҒ !һе Ғтаі Іе8І
8һо^еі а 8ідпіҒісап! іпсгеа8е оҒ 12.5 % іп Іһе ^иаіііу оҒ кпо^іеіде іп Іһе ехрегітепіаі с1а88. Тһі8 8идде8!8 
Іһа! іеатіпд епһапсе8 8!иіеп!8’ аЬі1і!у !о ипіег8!апі апі та8!ег сһеті8!гу тоге еҒ&сігуеіу. А
^ие і̂іоппаіге 8иітеу ^а8 аі8о саггіеі ои! атопд !һе 8!иіеп!8 іп Іһе ехрегітепіаі дгоир, Іһе ге8иі!8 оҒ теһісһ 
8һо^еі !һа! Іһе та)огі!у оҒ Іһе 8!иіеп!8 е^аіиаіеі Іһе теіһоі оҒ іеатіпд ро8і!№е1у.
Кеуюогдз: іеагпіпд, сһеті8!гу, 101һ дгаіе, ^ие і̂іоппаіге, !е8!, һуігосагЬоп8, 8есопіагу 8сһоо1.

ІпІгоёиеНоп

Тһе то іе гп  еіисаііопаі зузіет оҒ !һе КериЬііс оҒ Кагакһзіап һаз тап у  іазкз а іт е і  а! !һе іе^еіор- 
т еп ! оҒ зіиіепіз, сопігіЬиііпд поі опіу іо іһеіг кпотоіеіде Ьиі аізо іо іһе іе^еіортеп і оҒ зкіііз песеззагу Ғог 
^иссе^^іиі аіаріаііоп іо іһе гаріііу іе^еіоріпд тоогіі. Іп сопіга8і іо ігаііііопаі те іһо і8 , р го д га тте і іеагп- 
іпд сап іе^еіор еасһ оҒ іһе8е зкіііз атопд 8іиіепі8 аі ап арргоргіаіе іе^еі.

Тһе соге оҒ р го д га тте і іеагпіпд іп 8сһооі8 1іе8 іп іі8 аЬііііу іо Ғоси8 оп іһе і п іт іи а і  пееі8 оҒ 8іи- 
іепі8, а11отоіп§ е^егуопе іо ргодге88 аі іһеіг отоп расе. Тһі8 т е іһ о і  рго^ііе8 а тоге  рег8опа1і8еі арргоасһ 
іо іһе еіисаііопаі ргосе88, а11отоіп§ 8іиіепі8 іо та8іег таіегіаі іп ассогіапсе тоііһ іһеіг іе^еі оҒ кпотоіеіде 
ап і 8рееі оҒ іеатіпд. Р го д га тт е і іеагпіпд аі8о рготоіе8 8іиіепі іпіерепіепсе, а8 8іиіепі8 аге аііотоеі іо 
іаке сопігоі оҒ іһеіг 1еатіп§ ап і іе^еіор Ьу Ғоііотоіпд а 8ігисіигеі іеагпіпд ргодгатте [1].

Тһе та іп  ^аіие оҒ сотриіег-а88і8іеі 1еатіп§ іп 8сһооі8 і8 іһаі іһі8 т е іһ о і  сопігіЬиіе8 іо а іеерег ип- 
іег8іапііп§ оҒ іһе таіегіаі ап і іеасһе8 іһе аЬііііу іо іпіерепіепііу 8еагсһ Ғог іпҒогтаііоп ап і 8о^е ргоЬ- 
1ет8. Іі сап аі8о Ье ап ей есі^е  іооі Ғог іпіі^ііиаіі^іпд еіисаііоп ап і ітрго^іпд іһе еіисаііопаі ргосе88 а8 а 
тсһоіе [2]. Р го д гатте і Ьеагпіпд (РЬ) і8 а іеасһіпд т е іһ о і  Ьа8еі оп іһе 8у8іетаііс іеігуегу оҒ ^ігасіигеі 
іпГо^шаііоп іо та8іег 8ресійс 8кі1і8 ог кпотоіеіде. Іі і8 Ьа8еі оп іһе ргіпсір1е8 оҒ содш і^е р8усһо1оду ап і 
Ьеһа^іоигаі іһеогу ап і сап Ье и8еі іп а ^агіеіу оҒ сопіехі8, Ғгот іапдиаде 1еатіп§ іо ^осаііопаі ігаіпіпд

Р го д гатте і іеагпіпд і8 Ьа8еі оп 8е^ега1 кеу ргіпсір1е8:
• Вгеакіпд іотоп іһе таіегіаі іпіо 8та11, ііде8ііЬ1е сһипк8 іо а^о іі іпҒогтаііоп о^егіоаі ап і ітрго^е 

1еатіп§.
• Асігуе рагіісіраііоп оҒ 8іиіепі8 іп іһе іеагпіпд ргосе88 Ьу ап8тоегіп§ дие8ііоп8, 8оЫп§ ргоЬ1ет8 

ап і сотріеііпд іа8к8, һе1р8 іо соп8о1ііаіе іеагпіпд ап і а11ото8 іеасһег8 іо а88е88 1е^еі8 оҒ ипіег8іапііп§.
• ҒееіЬаск: 8іиіепі8 гесе^е іт т е і іа іе  ҒееіЬаск айег еасһ а с іт іу  ог ап^тоег, а11отоіп§ іһ е т  іо сог- 

гесі іһеіг ті8іаке8 ап і ітрго^е іһеіг ипіег8іапііп§ оҒ іһе таіегіаі.
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• Рег8опа1І8еі: Ь еатіпд  І8 іаііогеі іо еасһ 8іиіепі’8 пееі8 ап і расе, ргоүіііп§ ап оріітаі 
іеатіпд  ехрегіепсе ап і аііотоіпд 8іиіепі8 іо аЬ8огЬ іһе таіегіаі аі іһеіг отоп іе^еі оГ ипіег8іапііпд.

• §едиепсе: таіегіаі І8 рге8епіеі іп а іодісаі 8едиепсе Ггот 8Ітр1е іо сотріех, һеіріпд 8іиіепі8 іо 
іе^еіор іһеіг кпотоіеіде ап і 8кі1і8 ргодге^^і^еіу.

• Ргодге88 ігаскіпд: 8іиіепі8 сап ігаск іһеіг ргодге88, тоһісһ епсоигаде8 сопііпиеі іеатіпд. Теасһег8 
сап аі80 и8е іһІ8 іпГогтаііоп іо е^аіиаіе іһе еГГесіі^епе^^ оГ іеатіпд  ап і та к е  сһапде8 іГ песе88агу [3].

Р го д гатте і іеатіпд  І8 поі опіу еГГесіі^е Гог 8іапіагі сиггісиіа, Ьиі сап аі80 Ье и8еі іп согрогаіе 
ігаіпіпд, опііпе соиг8е8, ргоГе88Іопа1 8кі1і8 ігаіпіпд ап і та п у  оіһег агеа8 оГ еіисаііоп ап і ігаіпіпд. Іі рго- 
^ііе8 а 8у8іетаііс ап і 8ігисіигеі арргоасһ іо іеатіпд  іһаі таке8 іһе іеатіпд  ргосе88 тоге  еГГесіі^е ап і 
ассе88ІЬ1е іо а тоііе гапде оГ 1еатег8 [4]. Іп а іііііоп , р го д га тте і іеатіпд  сап Ье а іа р іе і іо 8иіі ііГГегепі 
іеатіпд  8іу1е8 ап і 8іиіепі пееі8. 8 о те  1еатег8 т а у  ргеГег ^І8иа1 таіегіаі8, тоһііе оіһег8 т а у  ргеГег іехіиаі 
опе8. Р го д гатте і іеатіпд  а11ото8 уои іо сһоо8е іһе Гогтаі оГ іһе таіегіаі ассогііпд іо іпііүііиа1’8 ргеГег- 
епсе8 ап і пееі8.

Опе оГ іһе та іп  аі^апіаде^ оГ р го д га тте і іеатіпд  І8 іі8 ГіехіЬііііу ап і ассе88ІЬі1ііу. ^ і і һ  іһе һеір оГ 
опііпе р1аіГогт8 ап і іідііаі іесһпо1одіе8, іеатіпд  таіегіаі І8 еа8І1у іІ8ігіЬиіеі ап і а^аііаЫе Гог іеатіпд  аі 
апу і іт е  ап і Ггот апу іосаііоп. ТһІ8 І8 рагіісиіагіу ітрогіапі іп іо іа у ’8 тоогіі тоһеге іеатіпд  пееі8 іо Ье 
ЙехіЬіе ап і ореп іо аіі іуре8 оГ 1еатег8. Ғіпаііу, р го д га тте і іеатіпд  іпсгеа8е8 іһе еГГісіепсу оГ іһе еіиса- 
ііопаі ргосе88 ап і 1еаі8 іо Ьеііег іеатіпд  оиісоте8. Іі һе1р8 іо а88е88 8іиіепі8’ ргодге88 ап і асһіеүетепі8 
тоге  ассигаіеіу ап і іо іаііог іеатіпд  таіегіаі іо іһеіг пееі8 ап і іе^еі оГ ргерагаііоп. А8 а ге8и1і, 8іиіепі8 
сап асһіе^е Ьеііег ге8и1і8 ап і 8иссе88Гиі1у арріу іһеіг кпотоіеіде ап і 8кі1і8 іп геаі ііГе [5].

А8 а діоЬаі т е іһ о і, р го д га тте і іеатіпд  І8 і і^ і іе і  іпіо та п у  іуре8. Еасһ оГ іһ е т  І8 и8еі іп опе тоау 
ог апоіһег іерепііпд оп іһе пееі8 оГ іһе іеасһег ап і іһе 8іиіепі8 [6]:

• Ьіпеаг р го д га тте і іеатіпд. ТһІ8 герге8епі8 іһе то 8 і Гипіатепіаі Гогт оГ р го д га тте і іеатіпд, 
тсһеге іп8ігисііопа1 таіегіаі І8 іеіі^егеі іп а ііпеаг 8едиепсе, епаЬііпд 8іиіепі8 іо ргодге88 8іер Ьу 8іер Ггот 
8Ітр1ег сопсері8 іо тоге  сотріех  опе8. Ьіпеаг р го д га тте і іп8ігисііоп и8иа11у іпүо1үе8 іехі-Ьа8еі 1е88оп8 
тоііһ дие8ііоп8 ап і ап8тоег8 [7].

• Вгапсһіпд р го д га тте і іеатіпд. ТһІ8 іуре оГ іп8ігисііоп ді^е^ 1еатег8 сһоісе8 іп іһе іеатіпд  рго- 
се88. Ву ап8тоегіп§ дие8ііоп8 ог сотріеііпд іа8к8, 1еатег8 аге ехро8еі іо ііГГегепі агеа8 оГ таіегіаі, аііото- 
іпд іһ е т  іо іаііог іһеіг іеатіпд  іо іһеіг пееі8 ап і 1е^еі8. Вгапсһіпд оГ р го д га тте і іеатіпд  аг- 
диаЬіу а11ото8 Гог іһе то 8 і рег8опа1І2еі арргоасһ ро88ІЬ1е, тоһеге іһе іеатег  іое8 поі һа^е іо 8репі і іт е  оп 
іа8к8 іһаі аге іоо еа8у Гог іһ е т  [8].

• Р го д гатте і іеатіпд  іһгоидһ то іе іііп д  ап і 8Іти1аііоп. ТһІ8 т е іһ о і  и8е8 іһе то іе іііп д  оГ геаі-ііГе 
8Ііиаііоп8 ог іеатіпд  іа8к8. Ьеатег8 сап іпіегасі тоііһ іһе ^ігіиаі епүігоптепі ап і ргасіісе 8кі1і8 іп а 8аГе 
ап і сопігоііеі епүігоптепі, іеаііпд іо а іеерег ипіег8іапііпд ап і Ьеііег геіепііоп оГ іһе таіегіаі [9].

Сотриіег р годгат з/ог ргодгат т её іеагпіпд:
А) Ғасиііу тетЬ ег8  аі Кагадапгіа Викеіоу Шіуегеііу һауе сгеаіегі а ргодгатте саііей “№пі-ш§ 

Сһетісаі 8іти1аіог”, тоһісһ а11ото8 Гог іһе сгеаііоп оГ 1е88оп8 и8Іпд р го д га тте і іеатіпд  теіһоіоіоду. Тһе 
ргодгатте І8 Ггее, Ьиі іі І8 поі риЬіісіу а^аііаЫе ап і іі І8 8іі11 ипіег іе^еіортепі. Тһе ргодгат и8е8 іһе 
80Ь ііе8іи ііо  іаіаЬа8е, тсһісһ сопіаіп8 аіі іһе таіегіаі і і^ і і е і  іпіо ^оіите^ ап і 8есііоп8. Еасһ 8есііоп І8 а 
8ерагаіе раде оГ іһе 1е88оп (іһеогеіісаі таіегіаі, дие8ііоп, те88аде аЬоиі іһе соггесіпе88 ог іпсоггесіпе88 оГ 
іһе ап^тоег). Тһе и8ег Гі1і8 іһе іаіаЬа8е ассогііпд іо һІ8/һег пееі8. ^ һ а і  І8 рагіісиіагіу ітрогіапі Гог рго- 
д г а т т е і  іеатіпд  іп сһетІ8ігу І8 іһе ро88ІЬі1ііу іо и8е ап і а і і  рісіиге8. “№пі-№І§’8 СһетІ8ігу 8іти1аіог” 
һа8 8исһ а ро88ІЬі1ііу. Тһе ргодгатте  а11ото8 уои іо а і і  ітаде8 іо Ьоіһ іһе дие8ііоп ап і ап^тоег Ьохе8. ТһІ8 
І8 и8еГиі, Гог ехатріе, іп огдапіс сһетІ8ігу тоһеп уои тоапі іо сһеск һото тоеіі іһе 8іиіепі ипіег8іапі8 іһе 
8ігисіига1 Гогтиіа оГ а 8иЬ8іапсе апй іі8 арреагапсе іп 8расе. ‘“Кепітоід Сһетісаі 8іти1аіог” һа8 а уегу і т -  
рогіапі аі^апіаде — іһе ро88ІЬі1ііу іо и8е іі тоііһоиі доіпд опііпе. Іп 8иттагу , іһе ргодгатте І8 ассеріаЬіе 
Гог и8е іп 8сһоо1 сһетІ8ігу 1е88оп8, Ьиі поі Гог регтапепі и8е [10]. КокіЬа^о^а еі аі. [11], Ьа8еі оп іһе ге- 
8и1і8 оГ іһе ехрегітепі, сопсіи іеі іһаі іһе и8е оГ а 8Іти1аіог тоііһ е1етепі8 оГ р го д га тте і іеатіпд  іп іһе 
8іиіу оГ іоріс8 оГ іһе Ьа8Іс соиг8е оГ сһетІ8ігу іпсгеа8е8 іһе 8иссе88 оГ іеатіпд  таіегіаі Ьу 8іи-
іепі8. То асһіе^е іһе доаі оГ іһе ехрегітепі, іһе аиіһог8 іе^е іореі іһе сопіепі оГ іһе соиг8е Гог рго- 
д г а т т е і  іеатіпд  оГ сһетІ8ігу іп 8есопіагу 8сһооі8. Ва8еі оп іһІ8 таіегіаі іһе іпіегГасе оГ іһе арріісаііоп 
аиіотаііпд іһе 8іиіу оГ іһе таіегіаі тоа8 іе^еіореі. А іаіаЬа8е оГ іа8к8 тоа8 сгеаіеі. А тоогкіпд іе8і ^ег^іоп 
оГ іһе арріісаііоп, ітр іетеп ііпд  іһе іе8Ідпеі Гипсііопаіііу, тоа8 іе^еіореі. Тһе арріісаііоп тоа8 іе8іеі іп а 
8сһоо1 епүігоптепі. Тһе ге8и1і8 оГ іһе апа1у8І8 оГ іһе арріісаііоп 1о§8 ап і іһе дие8ііоппаіге8 оГ іһе рагіісі- 
рапі8 8һотоеі іһаі іһе іе^еіореі сотріех  сап Ье и8еі іп іһе 8іиіу оГ сһетІ8ігу аі 8сһоо1.
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В) Апоіһег ехатріе оҒ а 8 е т с е  іһаі и8е8 р го д га тте і іеагпіпд І8 іһе СогеАрр тоеЬ^ііе. Тһе 8Ііе аі- 
1ото8 уои іо сгеаіе апу іуре оҒ 1е88оп Ьу а іііп д  ап и п ііт ііе і атоипі оҒ іехі, аиііо, уііео, диІ22е8, ореп- 
е п іе і  дие8ііоп8 ап і р го д га тте і іеагпіпд тоіи1е8. Тһе 8егуісе 8иррогі8 іһе Ки88Іап іапдиаде, тоһісһ 
таке8 іі еа8у іо сгеаіе 1е88оп8 тоііһоиі іапдиаде Ьаггіег8. Іп а іііііоп , іһІ8 8Ііе Һа8 а 8Ітр1е іпіегҒасе еп8иге8 
ассе88ІЬі1ііу еуеп Ғог іп іт іи а і^  тоііһ т іп іт а і  ехрегіепсе и8Іп§ сотриіег8.

Тһе 8Ііе аі8о оҒҒег8 8еуега1 аіуапіа§е8. Опе оҒ іһе8е І8 іһе аЬііііу іо ітрогі ітаде8 іпіо іһе дие8ііоп8. 
ТҺІ8 р1ау8 ап ітрогіапі гоіе іп іһе сгеаііоп оҒ сһетІ8ігу 1е88оп8, а8 іһе іІ8р1ау оҒ 8ігисіига1 Ғогтиіае І8 іһе 
Ьа8І8 Ғог 8оте іоріс8. Ье88оп8 оп іһІ8 8 е т с е  сап Ье сгеаіеі Ғгот Ьоіһ а сотриіег ап і а тоЬ ііе рһопе. Тһе 
тоЬ ііе уег8Іоп оҒ іһе 8Ііе І8 тое11-іе8І§пеі ап і Һа8 по уІ8ІЬ1е Ьи§8. ТҺІ8 8 е т с е  аі8о а11ото8 уои іо а88Ідп а 
сегіаіп питЬег оҒ роіпі8 іо еасһ дие^ііоп, тоһісһ а11ото8 уои іо етрһа8І8е іһе ііҒҒісиііу/ітрогіапсе оҒ а сег- 
іаіп рагі оҒ іһе 1е88оп. Опсе іһе 8іиіепі Һа8 со тр іе іе і іһе іа8к, іһе іеасһег сап апа1у8е іһе диаіііу оҒ іһе 
8іиіепі’8 ипіег8іапііп§ оҒ іһе іоріс апі, іҒ песе88агу, 8и§§е8і аіііііопаі 8іиіу таіегіаі. Тһе іеагпег тоііі поі 
Ье аЬіе іо то у е  Ғгееіу іһгоидһ апу т о іи іе  оҒ іһе р го д га тте і 1е88оп ипііі һе геасһе8 іі Ьу ап8тоегіп§ іһе 
дие8ііоп8 соггесііу. Тһе іеагпег тоііі һауе іо рго§ге88 8едиепііа11у іһгоидһ іһе рге-іе8І§пеі тоіи1е8, тоһісһ 
сап һауе еііһег а іігесі ог Ьгапсһеі Ғогтаі оҒ р го д га тте і іеагпіпд. ^ һ е п  іе8І§піп§ а Ьгапсһеі 1е88оп, іі І8 
ро88ІЬ1е Ғог а 8іиіепі іо Ғаіі а 8есііоп іпіепііопаііу. Тһе 8Ііе ргоуііе8 іһе ро88ІЬі1ііу іо 8еі а іһге8һо1і п и т- 
Ьег оҒ роіпі8 тоһісһ, іҒ поі т е і , іһе 8іиіепі тоііі гесеіуе ап арргоргіаіе те88а§е аЬоиі іһе іаск оҒ роіпі8. Іп 
8исһ іп8іапсе8, іһе 8іиіепі тоііі пееі іо геуІ8Іі іһе епііге таіегіаі іо еп8иге а сотргеһешіуе ипіег8іапііп§ 
[12].

Тһе ригрозе о /о и г  м>огк І8 іо іеуеіор ап і іе8і р го д га тте і сһеті8ігу 1е88оп8 оп іһе іоріс: “Нуігосаг- 
Ьоп8” Ғог 10іһ-§гаіе 8іиіепі8.

М еіһоёз а п ё  т аіегіаһ

Беуеіортепі оҒ р го д га тте і 1е88оп8 оп іһе іоріс “НуігосагЬоп8”:
1. Іп-ёеріһ зіигіу о /іһ е  іһеогу. Іі І8 песе88агу іо 8іиіу іһе іоріс оҒ р го д га тте і 1еатіп§ іп іеіаіі. Аі8о, 

іо Ғасііііаіе Ғигіһег тоогк, іі тса8 песе88агу іо а88ите іп аіуапсе тоһаі аіуапіа§е8 ап і іІ8аіуапіа§е8 Ьоіһ 
іеасһег8 ап і 8іиіепі8 сап ехресі тсһеп тоогкіп§ тоііһ 8исһ а т е іһ о і  [13].

2. 8еіесіеё іорісн а п ё  сіаззез. Тодеіһег тсііһ іһе іеасһег8, тое сһо8е іһгее іоріс8 Ғгот іһе “Нуігосаг- 
Ьоп8” 8есііоп: “А1капе8”, “А1кепе8”, ап і “А1купе8”. Тһеу тоеге сһо8еп Ьесаи8е іһеу 8 е е те і іо и8 іо Ье іһе 
то 8 і геіеуапі іоріс8 іп іһе һуігосагЬоп 8есііоп. Тһеу аі8о іепі іһет8е1уе8 тоеіі іо іһе Ғогтаі оҒ р го д га тте і 
1еатіп§. 8іпсе тое Ьеііеуе іһаі р го д га тте і 1еатіп§ саппоі Ье и8еі а8 а 8іапі-а1опе іеасһіпд т е іһ о і, Ьиі 
8һои1і Ье сотЬ іпеі тоііһ оіһег іеасһіпд те іһо і8 , іһІ8 Ғасіог аі8о іпҒіиепсеі іһе сһоісе оҒ іоріс8. Тһе 8іи- 
іепі8 Ғіг8і 8іи ііеі ап іпігоіисііоп іо огдапіс сһеті8ігу, Виііегоу’8 іһеогу, ап і һ а і іһе Ьа8іс сопсері8 оҒ іһі8 
8есііоп. Тһеп іһеу т о у е і  оп іо іһе іоріс8 тое һ а і сһо8еп іп іһе р го д га тте і 1еатіп§ Ғогтаі. Іі тоа8 іһе8е 
іоріс8 іһаі һ а і іо Ье іһогоидһіу ргерагеі ап і іеуеіореі [14].

3. Ргерагаііоп о /ргодгат т её іеззот. ВеҒоге іе8І§піп§ іһе 1е88оп, тое 8іи ііеі іп іеіаіі іһе сһетІ8ігу 
іехіЬоок Ьу О^рапоуа М.К., Аикһаііеуа К.8., ап і Веіошоуа Т.О. [15] Ғог іһе іепіһ §гаіе іо соп8о1ііаіе 
іһе таіегіаі ап і ргераге Ғог іі8 8ігисіигіп§. Іі тса8 сгисіаі Ғог 8іиіепі8 іо ассе88 іһе таіегіаі а8 т о іи іа г  8ес- 
ііоп8 тоііһіп іһе іехіЬоок. ТҺІ8 еп8игеі іһаі ехатіпаііоп сопіепі ап і іе8і рарег8 аіідпеі реҒесііу тоііһ іһе 
Ғгееіу ассе88ІЬ1е ге8оигсе8, таіпіаіпіпд соп8І8іепсу тоііһ іһе іехіЬоок таіегіаі.

Тһеге тоа8 опіу опе 8та11 ііҒҒісиііу іп іе8І§піп§ іһе 1е88оп8: һото іо іпіедгаіе іһе 8ігисіига1 Ғогтиіае оҒ 
8иЬ8іапсе8 іпіо іһ ет . А п і һото іо іпіедгаіе іһ е т  іп 8исһ а тоау іһаі іһе 8іиіепі8 тооиіі һауе іо соп8ігисі 
8исһ Ғогти1а8 іһет8е1уе8 ап і сһоо8е іһе соггесі ап8тоег8. ^ е  8 іи ііе і іһе таіегіаі ап і ііепііҒіеі іһе роіпі8 
іһаі п е е іе і іо Ье рге8епіеі іо іһе 8іиіепі8. ^ е  і іу і іе і  іһе8е роіпі8 іпіо 8ерагаіе тоіи1е8 ап і ргерагеі 
дие8ііоп8 Ғог еасһ оҒ іһ ет . Тһгее ро88ІЬ1е ап8тоег8 аге іһе оріітаі Ғогтаі Ғог 8исһ 1е88оп8, а8 іһе сһапсе оҒ 
§ие88Іп§ І8 опіу 33 %, Ьиі аі іһе 8ате і іт е  іһеге аге поі 8о та п у  орііоп8 ап і іі тоііі Ье еа8Іег Ғог іһе сһіі- 
ігеп іо огіепіаіе іһет8е1уе8 іп іһе таіегіаі.

4. Сһоотпд а негуісе іо ш е іп іһе сіаннтоот а п ё  ехрогііпд ргерагеё нсепагіон. Тһе сһоісе тоа8 Ье- 
ітоееп ітсо 8етсе8: “№пітсі§ Сһетісаі 8іти1аіог” ап і “іһе СогеАрр тоеЬ^ііе”. Тһе аЬііііу іо и8е іһе 8ііе 
оп тоЬ ііе іеуісе8 тоа8 іһе кеу Ғасіог а8 іһе сһетІ8ігу с1а88гоот аі іһе 8сһоо1 І8 поі едиірреі тоііһ сотриі- 
ег8 ап і іһе 8іиіепі8 тоеге іо Ье іаидһі и8Іп§ тоЬ ііе іеуісе8 опіу. ^ е  ге§І8іегеі оп іһе СогеАрр 8Ііе ап і іһеп 
т о у е і  оп іо іһе 1е88оп сгеаііоп т о іи іе . Аі іһІ8 8іа§е, уои пееі іо епіег іһе п ате  оҒ іһе 1е88оп, іі8 іе8сгір- 
ііоп, іҒ песе88агу, ап і а і і  апу тоіи1е8 Ғгот іһе теп и  оп іһе іей. Іп іһІ8 са8е, іһе і іе т  саііеі “Біа1о§ие 
8іти1аіог” І8 іһе т о іи іе  оҒ р го д га тте і 1еатіп§ (Ғі§. 1).
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МеіҺоСоІоду о і ргодгаттеС  сҺетізігу.

Ғідиге 1. СогеАрр 8Ііе ііаіодие 8Іши1аіог

Тһеге аге ітоо т о іи іе  орііоп8 һеге: а ііаіодие 8сгееп ап і ап іпГогтаііоп 8сгееп. Тһе ііаіодие 8сгееп І8 
и8ей іо сгеаіе ^ие8ііоп8 йігесііу (іп іһе “Епіег ^ие^ііоп” 8есііоп). Ву йеіаиіі, іһе 8 е т с е  о£Тег8 іоиг ап^тоег 
орііоп8, Ьиі уои сап гето^е иппесе88агу опе8. һ  іһе ітаде, уои сап 8ее іһе “Айй ^таде” орііоп, тсһісһ 
а11ото8 уои іо іп8егі апу ітаде  іпіо іһе ^ие^ііоп Ғіеій. Тһе “Кехі раде” орііоп тоііі іаке уои іо іһе пехі т о і -  
иіе. Ғог ехатріе, а соггесі ап^тоег тоііі іаке іһе 8іиіепі іо М оіиіе 2 ап і ап іпсоггесі ап^тоег тоііі іаке іһе 
8іийепі іо Могіиіе 3. Тһе Тиіог тоііі тагк  іһе ап^тоег аі іһеіг гіі^сгеііоп ог іеауе іһі8 Ғіеій Ьіапк. “Iп6ог- 
та ііоп  8сгееп” — а т о іи іе  іһаі іое8 поі сопіаіп а дие8ііоп Ьиі рго^ііе8 іпГогтаііоп ап і / ог рісіиге8. АГіег 
геаііпд іһе ІпГогтаііоп 8сгееп іһе 8іиіепі тоііі аі80 Ье геіігесіеі іо іһе т о іи іе  8е1есіеі Ьу іһе іиіог. Іп іһІ8 
тоау, еасһ і іе т  Ггот іһе ргерагеі 8сепагіо8 І8 епіегеі. Тһе 8іиіепі іое8 поі 8ее іһе тоһоіе 1І8і оГ тоіи1е8, 
Ьиі опіу опе, ап і то^е8 8едиепііа11у Ьеітоееп іһ е т  (Ғід. 2).

10:23 « тһаиАрр
:=  Содержание

Пройдите тест ниже, чтобы 
самостоятельно изучить новую 
тему

Нажимай на кнопку и проходи тест
Надеюсь, он будет несложным..

Ты  ответил верно!
А л ка ны  -  прөдельныо угловодороды . Это 
значит, что все связи в алкана х одинарны е и 
они не м огут присоединять к  себе другие  
атомы. Характерная дл я  а лкано в  рөакция  -  
замсщение. (Они никогда  не вступаю т в 
реакции присоединения !!!)

Далее

Блок в процессе прохождения

> / Завершить урок

■ й
Ғідиге 2. Ап ехашріе оГ а ргодгатшеі 1е88оп Ггош а тоЬііе іе^ісе

Опсе іһе 1е88оп 8сгірі І8 Гиііу епіегеі іпіо іһе 8 е т с е , іһе 1е88оп 8һои1і Ье риЬ1І8һеі. Үои сап 8һаге 
іһе 1е88оп тоііһ уоиг 8іиіепі8 еііһег іһгоидһ а ііпк ог Ьу §іүіп§ іһ е т  а 1е88оп соіе іһаі іһеу тоііі епіег оп іһе 
8Ііе. АГіег іһе 8іиіепі8 һа^е со тр іе іе і іһе 1е88оп, іһе іеасһег тоііі 8ее іһе питЬег оГ роіпі8 іһеу һа^е 8согеі
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(рго^ііеі іһе 8іиіепі8 һа^е геді8іегеі оп іһе 8ііе ЬеҒоге іһе 1е88оп). А11 іһаі гетаіп8 і8 іо 8епі іһе ііпк іо іһе 
8іиіепі8 ап і іһе 1е88оп сап Ьедіп.

КетШ

Тһе 10 “В” ап і 10 “С” §гаіе§ тоеге сһозеп &г Іһе ргодгатте іеззопз. Тһе Іепіһ §гаіе§ тоеге сһозеп 
Ьесаизе Іһе зіиіепіз аігеаіу һ а і  депегаі кпотоіеіде о^ Іһе зесііоп “НуігосагЬопз” Вгот Іһе ргеуіоиз уеаг, 
ап і пото іһеге тоа8 ап оррогіипііу іо и8е іһі8 а8 а Ьа8і8 Ғог епігапсе іе8ііп§ іп а іііііоп  іо іһе йпаі іе8ііп§. 
Тһгее іеззопз й о т  Іһе зесііоп: “Аікапез. Ргоіисіз о£ сотЬизІіоп о^ аікапез”, “Аікепез. Аікепе а іііііоп  
геасііопз”, “Аікупез”.

Тһиз, Іһіз зіиіу іпуоіуеі 10 “В” сіаззез аз Іһе ехрегітепіаі дгоир ап і 10 “С” сіаззез аз Іһе сопігоі 
§гоир. Тһе ехрегітепіаі дгоир тоа8 іаидһі іп іһе Ғогтаі оҒ р го д га тте і іеатіпд  іһгоидһ іһе СореАрр тоеЬ- 
8ііе, ап і іһе сопігоі §гоир — гесе^е і іһе таіегіаі іп іһе ігаііііопаі Ғогтаі и8іп§ іһе ехр1апаіогу-і11и8ігаіі^е 
т е іһ о і  ап і іетоп8ігаііоп оҒ рге^епіаііоп. Епігапсе ап і йпаі іе8і8 тоеге § ^еп  іо іһе 8іиіепі8. Воіһ іһе еп- 
ігапсе ап і Ғіпаі іе8і8 тоеге Ьа8еі оп іһе іһгее-ипіі іоріс8 8е1есіеі ап і 1і8іеі аЬо^е. Тһе іе8і8 соп8і8іеі оҒ ҒіҒ- 
іееп дие8ііоп8 ап і а зіиіеп! гесеіуеі опе роіп! йог еасһ соггес! апзтоег. Аіі Іһе зіиіепіз іп сіазз 10 “В” (ех- 
регітепіаі) — 16 8іиіепі8 — ап і сіазз 10 “С” (сопігоі) — 15 8іиіепі8 — іоок рагі іп іһе епігапсе іе8і.

1. Роіпі8 Ғог соггесі ап8тоег8 іп іһе епігапсе іе8і:
• Іп іһе ехрегітепіаі сіазз (10 “В”): 2 -4  роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 3 8іиіепі8, і.е., 18.75 % оҒ іһе іоіаі 

питЬег оҒ 8іиіепі8; 5-6 роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 6 8іиіепі8, і.е., 37.5 % оҒ іһе іоіаі питЬег оҒ 8іиіепі8; 7 
ап і тоге  роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 7 8іиіепі8, і.е., 43.75 % оҒ іһе 8іиіепі8. Ассогііпдіу, іһе диаіііу оҒ 
кпотоіеіде тоа8 43.75 %.

• Іп Іһе сопігоі сіазз (10 “С”): 2-4 роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 3 8іиіепі8, і.е., 20% оҒ іһе с1а88; 5-6 
роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 5 8іиіепі8, і.е., 33.3% оҒ іһе с1а88; 7-10 роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 7 8іиіепі8, і.е., 
46.7% оҒ іһе с1а88.

Іп 8иттагу , іһе регсепіаде оҒ 8іиіепі8 тоііһ іһе 8ате 8соге8 і8 аЬоиі іһе 8ате іп Ьоіһ іһе сопігоі ап і 
іһе ехрегітепіаі с1а88е8. Нотое^ег, іп іһе сопігоі с1а88, іһе а^ега§е дгаіе і8 8іідһі1у іотоег. Аііег іһе еп- 
Ігапсе Іезі, Іһе сопігоі сіазз (10 “С”) сопііпиеі 1о зіиіу іп Іһе изиаі т о іе ;  Іһе ехрегітепіаі сіазз (10 “В”) 
гесегуеі кпотоіеіде іп іһе & т а і  оҒ р го д га тте і 1еатіп§ (Ғід. 3).
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Ғідиге 3. Ке8и1і8 оҒ епігапсе апі Ғіпаі іе8Ііпд

2. Роіпі8 Ғог соггесі ап8тоег8 іп іһе йпаі іе8і:
• Іп Іһе ехрегітепіаі сіазз (10 “В”): 2 -4  роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 3 8іиіепі8, і.е., 20 % оҒ іһе с1а88; 5- 

6 роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 5 8іиіепі8, і.е., 33.3 % оҒ іһе с1а88; 7-10 роіпі8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 7 8іиіепі8, і.е., 
46.7 % оҒ іһе с1а88 тоеге оЬіаіпеі Ьу 5 8іиіепі8, і.е., 31.25 % оҒ іһе с1а88; 7-10 тагк8 тоеге оЬіаіпеі Ьу 9 
8іиіепі8, і.е., 56.25 % оҒ іһе с1а88.

• Іп іһе сопігоі сіазз (10 “С”) іһаі 3 8іиіепі8 8согеі 2-4  роіпі8, ассоипііпд Ғог 20% оҒ іһе с1а88; 4 
8іиіепі8 8согеі 5-6 роіпі8, герге8епііп§ 25% оҒ іһе с1а88; ап і 8 8іиіепі8 8согеі 7-10 роіпі8, сотргі8іп§ 
53.3% оҒ іһе с1а88.

Іп іһе ехрегітепіаі сіазз (10 “В”) іпсгеазеі іһе ^иаіііу ой кпотоіеіде й о т  43.75 % іо 56.25 %, тсһііе 
іһе сопігоі с1а88 іпсгеа8еі іһе диаіііу оҒ кпотоіеіде Ғгот 46.7 % іо 53.3 %. Тһе ехрегітепіаі с1а88 іп- 
сгеа8еі іһе диаіііу оҒ кпотоіеіде Ьу 12.5 %, тсһііе іһе сопігоі с1а88 іпсгеа^еі іһе диаіііу оҒ кпотоіеіде Ьу 
6.6 %.
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Іп агігііііоп, а зеуеп-диезііоп зигуеу тоаз саггіегі оиі іп Іһе ехрегішепіаі сіазз іо йеіегшіпе іһе депегаі 
айііигіе оҒ іһе зіийепіз Іотоагйз іһе ргодгатшей іеатіпд  шеіһой.

Оиезііопз &г Іһе зигуеу:
1. Бій уои ііке іһе іеззопз іп Іһе ргодгаттей іеатіпд  Ғогтаі?
2. ^ о и Ы  уои ііке іо һауе зисһ іеззопз гедиіагіу?
3. ^ а з  іі йіҒТісиіі іо іеагп Іһе таіегіаі оп уоиг отоп?
4. Із ргодгаттей  іеатіпд  тоге  йіҒТісиіі іһап Ігайіііопаі іеасһіпд?
5. Бо уои йпгі іі сопуепіеп! 1о ш е еіесігопіс гезоигсез іп сіазз?
6. ^ о и Ы  уои ііке іо ш е еіесігопіс гезоигсез тоге  оііеп, Ьиі іп а йіҒҒегеп! Ғогтаі?
7. Бо уои Ғіпй іі еазіег 1о аЬзогЬ іһе таіегіаі іп ргодгаттегі іеагпіпд гаіһег Іһап тсһеп і! із ехріаіпей 

Ьу іһе іеасһег?
Тһе ^иезііоппаіге тоаз гіізігіЬиіегі іо 16 зіийепіз оҒ ехрегітепіаі сіазз 10 “В” . Ғідиге 4 зһотоз іһе пи т- 

Ьег оҒ “уез”, “по” апй “пеиігаі” гезрошез іо еасһ диезііоп оп Іһе диезііоппаіге.

16
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■ Уе5 ■ по ■ пеиігаі

Ғідиге 4. Кекиіік о£ Іһе ^иейіоппаіге іп Іһе ехрегітепіаі сіа§8

Еіеуеп зіийепіз апзтоегей “уез” іо іһе Ғігзі ^иезйоп апгі 5 зіийепіз апзтоегей “по”. Тһіз іпйісаіез іһаі 
тоге  іһап һаіҒ оҒ іһе зіийепіз іікей Іһіз Іеасһіпд теіһой. Тһе зесопй ^иезйоп тоаз апзтоегей “уез” Ьу 10 
зіигіепіз, “по” Ьу 5 зШгіепІз апй опіу опе риріі гіоиЫегі һіз апзтоег. Ғ гот іһіз, тое сап сопсіийе іһаі іһе т а -  
Іогііу оҒ іһе іеатегз тсоиЫ ііке іо рагіісіраіе іп Іһе “ргодгаттей  іеат іп д” бэгтаі адаіп, Ьиі поі гедиіагіу. 
Регһарз іп аһегпаііоп тоііһ оіһег теіһойз.

8еуеп зіийепіз гезропйей розіііуеіу іо іһе іһіМ диезііоп, тоһііе ап едиаі питЬег апзтоегей педаііуеіу, 
апй ітоо ехргеззегі ипсегіаіпіу. Тһезе гезропзез іпйісаіе Іһаі іпйерепйеп! зіийу оҒ іһе таіегіаі розез сһаі- 
іепдез Ғог зо те  зіийепіз Ьиі із тападеаЬіе &г оіһегз. Тһе Ғоигіһ диезііоп гесеіуей розіііуе гезропзез Вгот 
Ғоиг §1ийепІ8, педаііуе гезропзез Ғгот Іеп зШгіепІз, апй ипсегіаіп гезропзез Вгот Ітоо зіийепіз. Тһезе гезиііз 
зиддезі іһаі іһе зіийепіз йій поі уіето ргодгаттей іеатіпд  аз а теіһогі тоге  сотріех  Іһап Ігайіііопаі 
іеасһіпд.

Ғоигіееп зіийепіз гезропйей розіііуеіу іо іһе Ғійһ диезііоп, тоһііе опе зіигіепі апзтоегей “по” апй ап- 
оіһег ргоуійей а “пеиігаі” гезроше. Тһіз іпйісаіез іһаі зіийепіз еп|оу изіпд еіесігопіс гезоигсез іп сіазз, аз 
Іһеу Ғіпй іі іо Ье а Ғатіііаг апй сотҒогІаЬіе іеатіпд  епуігоптепі. Тһе зіхіһ диезііоп геуеаіей іһаі 13 зіи- 
гіепіз ехргеззей а йезіге іо сотЬіпе еіесігопіс гезоигсез тоііһ оіһег Іеасһіпд теіһойз, тоһііе ітоо зіийепіз 
оррозегі іһіз арргоасһ, апй опе тоаз ипсегіаіп. Тһезе гезропзез зиддезі іһаі іһе та_)огі1у оҒ зіийепіз аге ореп 
іо іпсогрогаііпд еіесігопіс гезоигсез іпіо аііегпаііуе іеагпіпд теіһойз. Ғог Іһе Ғіпаі, зеуепіһ диезііоп, піпе 
зіийепіз апзтоегей “уез”, Іһгее гезропгіегі педаііуеіу, апй Ғоиг ехргеззей ипсегіаіпіу. Тһе та_)огі1у оҒ §!и- 
гіепіз Ьеііеуе іһаі іһіз ргезепіаііоп зіуіе Ғасііііаіез Ьейег ипйегзіапйіпд апй геіепііоп оҒ таіегіаі сотрагей 
іо ігагііііопаі іеасһіпд теіһойз.

То зиттагізе  іһе гезиііз оҒ іһіз ^иезііоппаіге, іһе та^огііу оҒ іһе зіийепіз оҒ сіазз 10 “В” еуаіиаіе іһе 
теіһой  оҒ ргодгаттей  іеагпіпд розіііуеіу. Тһеу ііке іһіз Ғогтаі; іі із поі йіҒҒісиіі ог іпсотргеһешіЬіе Ғог 
Іһет . Тһеу аізо ехргеззегі іһеіг іпіегезі іп Іһе ш е оҒ еіесігопіс гезоигсез апй, іп депегаі, іп Іһе ійеа оҒ іпгіе-
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Т.М. ЗаСукоү, Ө.Т. КокіЬазоүа еі аІ.

репгіепі асдиі^іііоп апй апа1у8І8 оГ кпотоіейде. 8іийепі8 адгее іо и8е іһІ8 теіһой  оГіеп, Ьиі поі гедиіагіу. 
Тһеу ргеГег іо сотЬіпе іі тоііһ оіһег едиаііу іпіеге8ііп§ іеасһіпд теіһо^8, тоһісһ т а у  аі80 гедиіге іһе и8е оГ 
еіесігопіс ге8оигсе8.

Візсш т оп

Ргодгаттегі іеатіпд  І8 ап еГГесіі^е іеасһіпд теіһой, Ьиі ііке апу оіһег егіисаііопаі арргоасһ, іі һа8 іі8 
1ітііаііоп8 апй йгатоЬаск^ [16]:

1. Т га п /е г  о/кпом>іеёде а п ё  зкіШ. Кпотоіегіде іһаі гедиіге8 сгеаііүііу ог асіі^е іпіегасііоп сап Ье гііГ- 
Гісиіі іо ігап^Гег іһгоидһ ипіі-Ьа8ей сиггісиіа. ТһІ8 І8 рагіісиіагіу ігие іп агеа8 тоһеге іһе йеүе1ортепі оГ сгіі- 
ісаі іһіпкіпд, апаіуіісаі ог ргоЫет-8о1үіп§ 8кі1і8 І8 е88епііа1.

2. Ьаск о /  іпёт ёиаіізаН оп о /  іеагпіпд. Сиггісиіа сап Ье 8ігисіигегі іо ассоттойаіе  йіГГегепі іеатіпд 
8іу1е8, Ьиі іһеу саппоі а1тоау8 Ье агіаріегі іо іһе пее^8 оГ еасһ 8іийепі. Маіегіаі8 пеегі іо Ье 
айаріей 80 іһаі іһеу аге ассе88ІЬ1е іо Ьоіһ 1е88 апй тоге  сараЬіе 8іигіепі8. ТһІ8 гедиіге8 іһе сгеаііоп оГ а ^а- 
гіеіу оГ таіегіаі8 апй іа8к8 іһаі т е е і  іһе пее^8 апй аЬііііу 1е^еі8 оГ еасһ 8іийепі.

3. Ьіт ііеё іпіегасііоп м>ііһ іһе іеасһег. Ь іт ііей  оррогіипііу Гог іеасһег-8іийепі іпіегасііоп іо 8о1^е 
сотріех  ргоЬ1ет8 ог іо а8к Гог аййіііопаі ехр1апаііоп8 оГ йіГГісиіі сопсері8. Ргерагіпд а 1е88оп іпүо1үе8 йе- 
^еіоріпд а сіеаг 8ігисіиге, апй ійепііГуіпд кеу сопсері8 апй іһе 8іер8 іһаі пеегі іо Ье Гоііотоей іо ипгіегеіапгі 
іһе таіегіаі. ТһІ8 гедиіге8 а іһогоидһ ипйег8іапйіп§ оГ іһе 8и^есі апй іһе аЬііііу іо огдапІ8е іпГогтаііоп іп 
а тоау іһаі І8 ассе88ІЬ1е апй ипйег8іапйаЬ1е іо 1еатег8.

4. Тесһпісаі сот ігаіпіз. Ьаск оГ ассе88 іо іһе песе88агу едиіртепі ог іп іете і соппесііоп сап та к е  іі 
гііГГісиіі ог ітро88ІЬ1е Гог 8оте 1еатег8 іо и8е 8оГітоаге-Ьа8ей іеатіпд  ргодгатте8, а8 поі е^егуопе һа8 а 
сотриіег апгі/ог е^еп а 8тагірһопе тоііһ іп іете і ассе88. Еүа1иаііп§ іһе еГГесііүепе88 оГ рго§гатте-Ьа8ей 
іеатіпд  сап аі80 Ье сһаііепдіпд Ьесаи8е оГ йіГГісиіііе^ тоііһ а88е88тепі. N 0  ̂ аіі 8 етсе8  рго^ійе 8иГГісіепі 
йаіа іо а88е88 8іигіепі регГогтапсе.

Тһе ргасіісаі рагі оГ іһе тоогк аі80 8һотоей іһе пеегі іо сотЬіпе ргодгаттей іеат іп д  тоііһ оіһег іпіег- 
асіі^е теіһо^8 — іһІ8 тоііі ді^е 8іигіепі8 поі опіу ргасіісаі Ьиі аі80 іһеогеіісаі 8кі1і8. Іі І8 ітрогіапі іо е т -  
рһа8І8е іһаі ргодгаттегі іеатіпд  сап Ье а ^егу и8еГи1 іооі, Ьиі іі8 и8е а8 іһе опіу теіһой  оГ іеатіпд  сап 
іеай іо іһе отІ88Іоп оГ ітрогіапі а8ресі8 оГ ейисаііоп, 8исһ а8 8осіа1 іпіегасііоп, сгеаіі^е іһіпкіпд апй іһе 
йеүе1ортепі оГ 8осіа1 8кі1і8. Іі І8 іһегеГоге ітрогіапі іо Гіпй а Ьаіапсе Ьеітоееп ргодгаттей  іеатіпд  апгі 
оіһег іеатіпд  теіһо^8 іо еп8иге а сотргеһеп^і^е апй еГГесіі^е егіисаііопаі ргосе88 [17].

Сопсіш іоп

Ва8ей оп іһе ге8и1і8 оЬіаіпей іі І8 ро88ІЬ1е іо сопсіийе аЬоиі іһе ро^ііі^е ітр ас і оГ ргодгаттей іеагп- 
іпд оп іһе іеатіпд  ргосе88 апй іһе аЬііііу іо іпіеге8і 8іийепі8. Тһе ге8и1і8 оГ іһе Гіпаі іе8і 8һотоей а 8ІдпіГі- 
сапі іпсгеа8е іп іһе диаіііу оГ кпотоіейде іп іһе ехрегітепіаі с1а88 Ггот 43.75 % іо 56.25 %. ТһІ8 іпйісаіе8 
іһаі ргодгаттегі іеасһіпд а11ото8 8іийепі8 іо Ьеііег а88Іті1аіе іһе сһетІ8ігу таіегіаі.

А ^ие8ііопшаіге 8иггеу тоа8 саггіегі оиі атопд іһе 8іийепі8 іп іһе ехрегітепіаі дгоир, ассогйіпд іо 
тсһісһ 68 % оГ іһе 8іигіепі8 гаіей іһе теіһой  оГ ргодгаттей  іеатіпд  ро^ііі^еіу апй іікегі іі. Ассогйіпд іо 
іһе 8іигіепі8, іһІ8 теіһой  8һои1й Ье аііетаіегі тоііһ оіһег теіһо^8. Аі іһе 8ате і іт е , а1то8і 63 % оГ іһе 8іи- 
Йепі8 тооиЫ ііке іо и8е іһІ8 теіһогі тоге  ойеп.

Тһеге аге 8е^ега1 геа8оп8 Гог іһе8е ге8и1і8:
Ғіг8і1у, іһе іпсгеа^ей іпіеге8і оГ іһе 8іигіепі8 іп іһІ8 теіһой  оГ іеасһіпд, іһе сотГогіаЬіе расе оГ тоогк

— аіі іһІ8 еп^игегі іһе іпіеге8і оГ іһе 8іигіепі8.
8есопй1у, іһе йіүІ8Іоп оГ іһе таіегіаі іпіо 8та11 тойиіе^ тагіе іі еа8Іег Гог іһе 8іигіепі8 іо ипгіег8іап<і 

іһе 8иЬ^есі апгі іһе іоріс8. А 8та11 атоипі оГ іпГогтаііоп І8 ти с һ  еа8Іег іо сотргеһепй іһап, Гог ехатріе, а 
тоһоіе рагадгарһ оГ а іехіЬоок.

Тһігйіу, іі І8 8Ітр1у тоге  іпіеге8ііп§ Гог 8іийепі8 іо и8е тоЬііе йе^ісе^ іп с1а88 Ьесаи8е іі І8 а Гатіііаг 
епүігоптепі Гог іһ ет . А11 іһе8е Гасіог8 іпсгеа8е іһе диаіііу оГ кпотоіейде апй депегаі іпіеге8і іп іһе 8иЬ^есі, 
тоһісһ аге ипгіоиЬіегііу ітрогіапі айүапіа§е8 оГ ргодгаттей іеатіпд.

Нотое^ег, іі І8 ітрогіапі іо поіе іһаі 8исһ а 8та11 питЬег оГ ге8ропйепі8 (п=16) саппоі диагапіее іһе 
оГ іһе 8иггеу ге8и1і8. Ғог а Ьеііег ипгіег8іапгііп§ апй тоге  ассигаіе ге8и1і8, тап у  тоге  8іийепі8 

8һои1й Ье іпіететоегі.
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Т.М. Садыков, Г.Т. К окибасова, А.С. Оспанова, М .Р. М хитарян

«Көмірсутектер» тақырыбы бойынша бағдарламалық 
химия сабақтарын өткізу әдістемесі

Қазіргі білім беруде инновациялық әдістерді қолданудың өзектілігі химияны оқытуда ерекше 
маңызды болып отыр, себебі химия сабақтарында оқитын материалдың күрделілігі мен көлемі 
оқушыларға оны жақсы игерудің жаңа тәсілдерін қажет етеді. Бағдарламаланған оқыту әр түрлі 
технологиялық құралдар мен әдістер арқылы әр оқушының жеке қажеттіліктері мен оқу қарқынын ес- 
кере отырып, оқу процесін жекелендіруге мүмкіндік береді. Бұл әсіресе сынып оқушыларының 
әртүрлі денгейлерін және оқушылардың дайындығы мен қабілеттеріндегі айырмашылықтарды ескеруі 
өте манызды. Бүгінгі таңда мектеп білімі шеңберінде, әсіресе химия саласында бағдарламаланған 
оқыту бойынша қажетті және өзекті әзірлемелер аз. Сондықтан, біздің жұмысымыздын мақсаты — 
«Көмірсугектер» тақырыбында химия сабақтарын әзірлеу және сынақтан өткізу. Бағдарламаланған 
сабақтарды әзірлеу 4 кезеңде жүргізілді: теорияны терең зерттеу, сабақ тақырыбын таңдау, 
бағдарламаланған сабақтарды әзірлеу, оны сабақта қолдану үшін сервис таңдау. Экспериментке
10 «Б» — эксперименттік сынып, 10 «С» — бақылау сыныбы ретінде қатысты. Эксперименттік топ
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Т.М. ЗаСукоү, Ө.Т. КокіЬазоүа еі аі.

СореАрр веб-сайты арқылы бағдарламаланған оқыту форматында, ал бақылау тобы түсіндірме — 
иллюстрациялық әдіс пен презентацияны қолдана отырып, материалды дәстүрлі форматта оқыды. 
Қорытынды тестілеу нәтижелері эксперименттік сыныптағы білім сапасының 12,5 %-ға айтарлықтай 
өскенін көрсетті. Бұл бағдарламаланған оқыту оқушылардың химия материалын жақсы меңгеруге 
мүмкіндік бергенін көрсетеді. Қосымша эксперименттік топ оқушылары арасында сауалнама 
жүргізілді, оның нәтижелері бойынша білім алушылардың көпшілігі бағдарламаланған оқыту әдісін 
оң бағалады.
Кілт сөздер: бағдарламаланған оқыту, химия, 10-сынып, сауалнама, тестілеу, көмірсутектер, орта 
мектеп.

Т.М. Садыков, Г.Т. К окибасова, А.С. Оспанова, М .Р. М хитарян 

Методика проведения программных уроков химии по теме: «Углеводороды»

В современном образовании актуальность использования инновационных методов на уроках химии 
становится особенно важным в обучении. Сложность и объем материала, который необходимо усво- 
ить учащимся на уроках химии, требует новых способов его подачи и усвоения. Программированное 
обучение с помощью разнообразных технологических средств и методов позволяет индивидуализиро- 
вать процесс обучения с учетом индивидуальных потребностей и темпа обучения каждого ученика.
Это особенно важно, учитывая разный уровень учеников классов и различия в подготовке и способ- 
ностях учащихся. На сегодняшний день имеется недостаточно достоверных и актуальных разработок 
по программированному обучению в рамках школьного образования, особенно в области химии. По- 
этому, целью нашей работы является разработка и апробация уроков по химии на тему: «Углеводоро- 
ды». Разработка программированных уроков проводилась в 4 этапа: углубленное изучение теории, 
выбор темы занятия, разработка программированных уроков, выбор сервиса для использования его в 
классе. В эксперименте приняли участие 10 «Б» — экспериментальный класс, 10 «С» — контрольный 
класс. Экспериментальная группа обучалась в формате программированного обучения через веб-сайт 
СореАрр, а контрольная группа получала материал в традиционном формате с использованием объяс- 
нительно-иллюстративного метода и презентации. Результаты итогового тестирования показали зна- 
чительное повышение качества знаний в экспериментальном классе на 12,5 %. Это свидетельствует о 
том, что программированное обучение позволяет учащимся лучше усваивать материал по химии.
Среди учащихся экспериментальной группы также было проведено анкетирование, по результатам 
которого, большинство обучающихся положительно оценили метод программированного обучения.
Ключевые слова: программированное обучение, химия, 10 класс, анкетирование, тестирование, угле- 
водороды, средняя школа.

КеҒегепсез

1 Зайукоу, Т., КокіЬазоуа, О., Міпауеуа, Ү., Озрапоұа, А., & Казутоұа, М. (2023). А зузіетаііс геұіе^ оҒ ргодгаттеіі 
іеагпіпд арргоасһ іп зсіепсе ейисаііоп. Содепі Егіисаііоп, 10, 1. Кеігіеұей Ғгот һИр8://йоі.ог§/10.1080/2331186Х. 2023.2189889.

2 Нозкоуа-Мауегоуа, 8 ., & Козіска, 2. (2012). Ргодгаттеіі іеагпіпд. РгосеШа — 8осіаІ апгі Ееһауіогаі 8сіепсез, 31, 782- 
787. һйр8:/Моі. огд/10.1016/).8Ь8рго.2011.12.141.

3 Таіугіпа, Ы.Ғ. (1969). Теогейсһезһіе ргоЫету ргодгаттігоуапподо оЪисһепііа [Тһеогеіісаі ргоЫетз о/зо/і^аге ігаіп- 
іпд]. Мозсо^: І2ЙаІеізІуо Мозсоұзкодо Оозийагзіуепподо Ппіуегзііеіа [іп Киззіап].

4 КигЬаподіи, I., Тазкезепіідіі, Ү., & 8о2Ьіііг, М. (2006). Ргодгаттеіі іпзігисііоп геуізііей: А зіиііу оп Іеасһіпд зіегеосһет- 
ізігу. Сһетізігу Егіисаііоп Кезеагсһ Ргасіісе, 7, 1, 13-21. һИр8://іоі.ог§/10.1080 /0307509512331381605.

5 2аіагаг-^аіте, М.Ғ., Могейі, ^.8 ., Оагсіа-Баіізіа, 2.Е., & Меігапо, Ь.А. (2023). Еұаіиаііоп оҒ ап асаіетіс заІізҒасІіоп 
тоіеі іп Е-іеагпіпд еіисаііоп сопіехіз. Іпіегасііуе Ьеагпіщ Епуігоптепіз, 31, 7, 4687-4697. Кеігіеұеі Ғогт 
һйр8://іоі.ог§/10.1080/10494820.2021. 1979047.

6 Одіппі, О.І., & О^оіаЬ, О.О. (2012). Іпіедгаііоп оҒ іпзігисііоп іпіо апі зсіепсе іеасһіпд: а рапа- 
сеа іо зіиіепіз ітпіііпд іпіегезі іп ша1һешаііс8 апі зсіепсе іп Ыідегіап зсһооіз. Еигореап Лигпаі о/Е^исаііопаі Кезеагсһ, 3,1, 
199-209.

7 МсБопаіі, ІК., Үапсһаг, 8.С., & Оздиіһогре, К.Т. (2005). Ьеагпіпд Ғгот іпзігисііоп: Ехатіпіпд ішр1ісаііоп8 
Ғог т о іе т  іпзігисііопаі іесһпоіоду. Егіисаііопаі Тесһпоіоду Кезеагсһ & Беуеіортепі, 53, 2, 84-98.

8 Ьее, У.8 . (2004). Теасһіпд апгіЬеагпіщ іһгоидһ Іпдиігу. 8іегііп§: У.А. 8іуіиз РиЬіізһіпд.
9 АЬоадуе, Е., Үатоп, І.А., & Арріаһ, К.№ (2020). СОУІБ-19 апі е-іеагпіпд: Тһе сһаііепдез оҒ зіиіепіз іп іегііагу іпзіііи- 

ііопз. 8осіаіЕгіисаііоп Кезеагсһ, 2, 1-20. һіір8://іоі.ог§/10.37256/8ег.212021422.

38 Вестник Карагандинского университета

Buk
eto

v U
niv

ers
ity

https://doi.org/10.1080/2331186X.%2525202023.2189889
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2011.12.141
https://doi.org/10.1080%252520/0307509512331381605
https://doi.org/10.1080/10494820.2021.1979047
https://doi.org/10.37256/ser.212021422


Меіһосіоіоду о і р год гаттей  еһетізігу.

10 Ыепі^ід, І., Кгоійег, М., & Моідеп8іет, К. (1986). Ргодгаттігоуаппое розоЪіе Ліа згегіпеі зһкоіу [А ргодгаттегі тап- 
иаі/огзесопгіагуисһооЬ]. (Уоі8. 1-2; Уоі. 2). Мо^со^: Міг [іп Ки88іап].

11 КокіЬа^оұа, О.Т., Ғотіп, У.№, ТоктадатЬеіоу, Б.8., & 8айукоу, Т.М. (2023). КаггаЬоІка копіепіа і іпіегГеі̂ а 
р^о§ а̂шшпо§о ігепагһега ро кигеи “Ыеогдапісһе^каіа кһітііа” і і88іейоұапіе едо еГГекііұпо̂ іі [Беұеіортепі оГ іһе сопіепі аМ 
іпіегГасе оГ Іһе 8оЙжаге 8ітиіаіог Гог Іһе соигее “Іпогдапіс Сһеті8ігу” апй Іһе 8іийу оГ іі8 еГГесііұепе88]. Уезіпік Кагадап^іпзкодо 
ипіуегзііеіа. 8егііа регіадодіка — Виііеііп о/ Кагадапгіа Ппіуегзііу. Регіадоду зегіез, 1(109), 169-175. БОІ 
10.31489/2023Регі1/169-175 [іп Ки88іап].

12 (2023). Согеарр — 8о2Йаұаі 8ұоі киг8у [Согеарр сгеаіе уоиг о^п соиг8е8]. согеарр.аі. Кеігіеұей Ггот һіір8://согеарр.аі/.
13 Магііп, Ғ., 8ип, Т., & Ше8ііпе, С.Б. (2020). А 8у8іетаііс Кеұіе^ оГ Ке8еагсһ оп Опііпе Теасһіпд апіі Ьеатіпд Ггот 2009

іо 2018. Сотриіегъ &Егіисаііоп, 159. Кеігіеұей Ггот һіір8://йоі.о^§/10.1016/ .̂сотрейш.2020.104009.
14 8айукоу, Т., & Сітасіоұа, Н. (2019). Арріісаііоп іпіегасііұе те1һо^8 апй іесһпоіодіе8 оГ іеасһіпд сһеті^ігу. Сһетізігу 

Теасһег Іпіегпаііопаі, 1 (2). Кеігіеұей Ггот һіІр8://йоі.ог§/10.1515/сіі-2018-0031.
15 О^рапоұа, М.К., Аикһайіеуа, К.8., & Веіои^оұа, Т.О. (2019). Кһітііа. ПсһеЪпік Ша 10 кіаззоу езіезіуеппо- 

таіетаіісһезкодо паргауіепііа оЪзһсһеоЪгагоуаіеіпукһ зһкоі [Сһетізігу. А іехіЪоок/ог дгагіез 10 іһе паіигаі-таіһетаіісаі гіігес- 
ііоп о/ зесопгіагу зсһооЪ]. (Уоі. 1). Аітаіу: Мекіер [іп К.и88іап].

16 Сатасһ, Б.І, & Ьедаге, ІМ. (2021). Ріұоііпд іо Опііпе Ьеатіпд — Іһе Гиіиге оГ іеатіпд апй ^огк. Тһе ^оигпаі о/Сот- 
реіепсу-Вазегі. Е^исаііоп, 6(1), 1-8. һіір8://йоі.огд/10.1002/сЬе2.1239.

17 Оораі, К., 8іпдһ, V., & Аддатаі, А. (2021). Ітрасі оГ опііпе сіа88е8 оп Іһе 8аіі8Гасііоп аМ регГогтапсе оГ 8іийепі8 Йигіпд 
іһе рапііетіс регіой оГ СО^ТБ 19. Егіисаііоп апгі Іп/огтаііоп Тесһпоіодіез, 26, 6, 6923-6947. һіІр8://йоі.ог§/10.1007/810639-021- 
10523-1.

ІпГогтаііоп аЬоиі іһе аиіһогз

8айукоу, Т.М. — РһБ, Аззізіапі РгоГеззог оГ іһе Верагітепі оГ Іпогдапіс апгі Тесһпісаі 
Сһетізігу, Кагадапйа Викеіоу Ипіуегзііу, Кагадапйа, Кагакһзіап; е-таіі: 8аёа8іауег@таіі.ги, 
һіірз://огсЫ.ог§/0000-0002-0678-4585, 8сори8 Аиһіог ІБ: 57300063900

КокіЬаяоуа, С.Т. — Сапйійаіе оГ Сһетісаі 8сіепсе§, РгоГеззог оГ іһе Берагітепі 
оГ Іпогдапіс апй Тесһпісаі Сһетізігу, Кагадапйа Викеіоу Ипіуегзііу, Кагадапйа, Кагакһзіап; 
е-таіі: кокіЪа$оуа@таіі.ги, һіІрз://огсій.ог§/0000-0002-3418-7315, 8сори8 Аиіһог ГО: 6603504145

Өярапоуа, А.8. — СапгіЫаіе оГ Сһетісаі 8сіепсе§, Аззосіаіе РгоГеззог оГ іһе Берагітепі 
оГ Іпогдапіс апй Тесһпісаі Сһетізігу, Кагадапгіа Викеіоу Ипіуегзііу, Кагадапйа, Кагакһзіап; 
е-таіі: о$рапоуа_а$@таіі.ги, һіірз://огсій.ог§/0000-0002-0821-8448, 8сори8 Аиіһог ГО: 7801330011

М кһііагуап, М.К. — 4іһ уеаг 8іийепі оГ іһе Ғасиііу оГ Сһетізігу, Кагадапйа Викеіоу Шіуегзііу, 
Кагадапйа, Кагакһзіап; е-таіі: каги8іиёепі587@ дтаіі.сот, һйрз://огсЫ.ог§/0009-0007-2237-5793

Серия «Педагогика». 2025, 30, 2(118) 39

Buk
eto

v U
niv

ers
ity

https://coreapp.ai/
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2020.104009
mailto:sadastayer@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-0678-4585
mailto:kokibasova@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-3418-7315
mailto:ospanova_as@mail.ru
mailto:karustudent587@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-3418-7315



