
Пәнаралық ғылыми зерттеулердiң ѳзектi мәселелерi 62

Егер G(p)− g(x) функциясының Лаплас түрлендiруi болса, онда белгiлi:

L
{
D−α

0x g(x); p
}
= p−αG(p), α > 0.

Сондықтан, егер 0 < α ≤ 1 болса, онда

L{Dα
0xg(x); p} = L

{
d

dx
Dα−1

0x g(x); p

}
= pαG(p)− lim

x→0
Dα−1

0x g(x).

ал егер n− 1 < α ≤ n болса, онда

L{Dα
0xg(x); p} = pαG (p)−

n−1∑
k=0

pk
[
Dα−k−1

0x g (x)
]
x=0

.

Риман-Лиувилль бѳлшек интегралдау әдiсi қозғалыс теңдеулерiндегi үйкелiс күштерiн
модельдеуде қолданылады. Бұл әдiс медицинада дәрi-дәрмектiң организмде бѳлiну дина-
микасын зерттеуге мүмкiндiк бередi. Электротехникада конденсаторлардың бѳлшек реттi
разрядталу процестерiн сипаттау үшiн пайдаланылады. Материалтануда фракталдық
құрылымдардың механикалық қасиеттерiн талдауға арналған модельдерде қолданыс
табады. Финанс математикасында нарықтық трендтердiң бѳлшек реттi дифференциалдық
теңдеулер арқылы болжамы жасалады.
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Есептiң қойылымы. Q = {(x, t) : 0 < x < l, 0 < t < T} тiктѳртбұрышында псев-
догиперболалық теңдеу үшiн интегралдық қосымша шартпен қойылған керi есептi
қарастырайық

utt − uxxt − uxx + b|ut|p−2ut = f(t)g(x, t), (x, t) ∈ Q (1)
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u(0, t) = 0, u(l, t) = 0, 0 ≤ t ≤ T (2)

u(x, 0) = u0(x), ut(x, 0) = u1(x), 0 ≤ x ≤ l (3)

локалдi емес қосымша шарт∫ l

0

u(x, t)ω(x)dx = e(t), 0 ≤ t ≤ T (4)

мұндағы b - тұрақты шама, g(x, t), u0(x), u1(x), e(t), ω(x) - берiлген функциялар, ал
{u(x, t), f(t)} iзделiндi функциялар жұбы.

Псевдогиперболалық теңдеулер үшiн бастапқы-шеттiк есептердiң шешiмдiлiгi және
шешiмнiң сапалық қасиеттерiне келесi негiзгi жұмыстарды атауға болады [1-9]. Соболев
теңдеулерiне қойылған керi есептердiң шешiмдiлiгiн кѳптеген ғалымдар зерттеген [10-12].

Бұл жұмыста жеткiлiктi тегiс шекарасы бар псевдогиперболалық теңдеу үшiн керi есеп-
тiң локалдi және глобалдi шешiмдiлiгi зерттелдi. Галеркин әдiсiмен шенелген аймақтағы
керi есептiң әлсiз жалпылама шешiмiнiң бар болуы дәлелденедi. Соболев кеңiстiгiнде
енгiзу теоремаларын пайдаланып, шешiмнiң априорлық бағалары алынды. Шешiмнiң
бар және жалғыздығы туралы теоремалар алынды.
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