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Прямоугольная мембрана со сторонами a  и b , закрепленная по краям, расположена в плоскости 
),( yx , причем ax 0 , by 0 , 0t . Колебание мембраны вызывается с помощью начального 

отклонения и начальной скорости. Процесс колебания плоской однородной мембраны описывается 
уравнением [1] 
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Для нахождения функции ),,( tyxu , характеризующей отклонение мембраны от положения 
равновесия (прогиб), нужно решить уравнение колебаний при заданных начальных условиях 

                                          ),()0,,( yxyxu  ,                                                               (2) 

                                           ),()0,,( yxyxut                                                                 (3) 
и граничных условиях 

                 0),,0( tyux ,     0),,(),,(  tyahutyaux ,     0h ,                                     (4) 

           0),0,( txu y ,     0),,(),,(  taxgutbxu y .     0g .                                     (5) 

Искомая функция ),,( tyxu  характеризует прогиб мембраны в момент времени t . Решение 
задачи (1) - (5) ищем в виде функции, не равной тождественно нулю, [2] 

                                     )(),(),,( tTyxvtyxu  .                                                         (6) 

Разделяя переменные, получим дифференциальное уравнение для функции )(tT  

02  TaT  ,                                                               (7) 
где   - постоянная, а для функции ),( yxv  следующую краевую задачу 

0 vvv yyxx  ,     0),(),(),0(  yahvyavyv xx ,     0),(),()0,(  bxgvbxvxv yy , 

решение которой ищем в виде )()(),( yYxXyxv  . 

Разделение переменных, решение спектральных задач и нормирование функций ),( yxvkn  
приводят к тому, что эти функции определяются равенствами [3] 
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где k , n  - корни уравнений 

hatg  ,     gbtg   
соответственно.   

Решение уравнения (7) и принцип суперпозиции определяют общее решение (6) задачи (1)–(5) в 
виде 
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Используя начальные условия (2), (3), получим значения постоянных knС , knD  
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Подставляя значения коэффициентов (9) в (8), получаем решение исходной задачи в 
аналитической форме. 
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