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PICEA MARIANA TYKBIMJAPBIHBIH OMIPIIEH/II'T MEH CAKTAJIYBIHA
KPUOKOHCEPBAIIUAHBIH 9CEPI

OCIMIIKTEepAiH TEHETHKAIBIK PECYpCTaphlH CaKTay a3bIK-TYJIIK KAyilci3miri MeH arpoOHOHOPTYPJIIIIKTI
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KakeT. [ eHeTHKaJBIK opTYPIIJIiK OMOJOTHSUIBIK KOHE SKOJOTHSIIBIK CTpeccTepre Te3iMai kaHa
KOHE OHIMII NaKpUIAAapIbl TaHAayFa MYMKIHOIK Oepeni [1]. Ocimuik OMOTEXHOJOTHACH CalachIHAAFBl XKETIiCTIKTED,
ocipece in Vitro MoIeHHMETI MEH MOJIEKYJIaIBIK OHMONOTHsAFa OallaHBICTHI, COHBIMEH KaTrap OCIMIIKTepAiH alyaH
TYPJUIITiH caKTay MeH 0acKapyabl KOJIay *oHe jKaKcapTy YIIiH KyaTThl Kypaigapabl YCRIHABI [2].

OciMaiKkTepai KpHOKOHCEpBaLUsiay in Vitro FeHeTHKalblK pecypcTapAbl Cakray YIIIH y3aKk Mep3iMai cakray
npoLeypanapbiH 33ipiaeyae MaHbI3Ibl POl aTKapabl, Oy 6Te TOMEH TeMIepaTypaaa CYHbIK a30TKa dKCIUIAHTTAPIbIH
THICTI YJTIJEpIH OpHaJlacThIpy apKbUIbl KON OKeTKizijnenl. bByn mponecc Tinnmepai ecipy, -anibiH-alla ecy,
KPUOMPOTEKIIMsI, MY3/aTy, epiTy, KajmbiHa KenTipy (KaiTa ecy) »KoHe KallblHA KeNTipylneH Oactam KemTercH
kezeHzepal kamtuabl. CoTTi KpHOKOHCepBauusi KeOiHece OCIMIIK TIHIHIH eMip CYpyiHe >KoHE OHBIH, TOJIBIKKaHIbI
eciMIKTepre KaJlnblHa Kelly KabijeTiHe OalnaHbICTh Oarananansl [3,4].

KpuokoncepBanmst eciMIik MaTepwaiblH (MBICANBI, TYKBIMAAp, Oypiep MeH OpKEHAEp, 3Wurorajap MeH
COMAaTHKaIIBIK SMOPHOHIAP MEH To3aHaap) cyHbIK azorTa (- 196°C) Hemece oHbIH Oy (azaceiHaa (-150°C) eTe ToMeH
TeMIepaTypaja cakTayabl KaMTHABL. Byn TeMmmepaTtypana kacymanapaslH 0esiHyi, MeTabonu3M KoHe OMOXHMUSIIBIK
OeNCeHIUTIK TOKTAIl KaJlaJbl KOHE MaTepHaNIIbl Y3aK YaKbIT ©3repicci3 yoHe Oy3BUTYChI3 cakTayra O6omamnsl [5].Teper
My37aaTy OipHemie MUHYTTaH OipHeIIe aiilap MeH XbUIIapFa JeiiH CO3BUTYBI MYMKIH [6].

3epTTey KYMBICHIHBIH 00BEKTICI peTiHIe KbUTKAHKAIBIPAKTHl OCIMIIKTEPAiIH 0K’ Picea mariana MBIPIIACEHBIH
TYKBIMZIApBl albIHABL. KpLIKaH >KamblpakThl aramrap (6Te CHpeK jKaraailmaplipl caHaMaraHIa) MOHII JKachll, KbICTA
TO3IM/i, TONBIPAK JKarJIaiaapblHa Te3iMAi, COHbIMEH Karap (Oenrini«0ip miekrepae) onap OapibIK MeIIEple JKoHE
¢dopmana Ooxanpl, COHBIMEH KaTap TYCTEpPi MEH KallblpaKTaphbl,. KYPBUIBIMIApBI TYpii Ooianbl koHe KeOiHece
3USIHKECTEp MEH aypynapaaH Taza Oonaasl. KpUIKaHKambplpakThl ©CIMIIKTEp JTaHAMA(PTHIK KYHIBUIBIFBI JKOFaphI
eciMIiKTep TOOBIH Kypaiinel [7].3epTTeyaiH MakcaThl: KPHOKOHCEpPBAIUS OMIICiHIH KOMETIMEH IMEpCIEKTHBACH MO
HIBIPIIA TYKBIMBIH Y3aK MEP3iM/Ii CakTay bl Oaranay.

3epmmeyoiy 20ici men obvexmici. TYKbIMIApABIH CaKTaTyblHA MEH OMIpIICHIIrHE KPHOKOHCEPBAIHSI
omiciHIH ocepiH aHbIKTay OoiibiHIIA 3eprreynepakafiemMuk E.A.BexetoB ateiHmarel  Kaparaumsr
YHHUBEPCUTETIHIH "BHOTEXHOJOrHsA >KOHE MOJEKyNalblK reHetuka" 3eprxaHachiHga 2020-2021 xbuimap
apanbIiFbIHAa Kyprizinai. ToxipubeniH o0bekTici perinne Picea mariana mplpma TYPiHIH TYKbIMAAPHI
KOJmaHbliAbl. TYKbIMIAp KbIPKYHWEK _ailblHAQ: KMHAJBIN, CTaHAAPTTHl >KaFjailllapAa Kara3d Kamramaja
CaKTaIJbl. 3epTTeY JKYMBICTAphIHBIH OackiHAaNPV 220 anamutukanblk Tapas3bichiHAal000 TYKBIMHBIH
cayMarbl 3 KalTambIM/Ia aHBIKTAJIB JKOHE TYKBIM MacCaChIHBIH OpTallla MOHIH Ta0y YIIiH eJIeyyiep Yl peT
Kaitanan xyprizinai. 1000 TyKeIMHBIH Maccachl 5,25+0,18 (rp) 6ombL.

TyKbIMIAp/IBI CATBUIBI MY3/aTy MEH epiTy YIIiH OpTYpJi YaKbIT MHTEPBaJbl KOJNJAAHBUIFAH 5 Ke3eHIe
xyprizinai (1-kecte): 1 ke3eH~ TOHa3bITKbIITA My3aaTy + 4°C; 2 Ke3eH - My3aaTKplTa Mmy3aary -18°C; 3
Ke3eH - CYHBIK a30rTa mMyszaaty =196 °C .4 keseH - my3aarkeimTa epity -18°C; 5 ke3eH - TOHa3BITKBIIITA
epity + 4°C;

Kecte 1. TyxpIMIapasl My3aty/epitTy Ke3eHIepiHIeri yaKbIT HHTEPBaJIbIHBIH 3repicTepi

Bapuarmst Ne 1 xe3en 2 Ke3eH 3 Ke3eH 4 xe3eH 5 Ke3eH
M1 (1) 24 car. 24 car. 168 car. 168 car. 168 car.
M2 (2) 168 car. 168 car. 168 car. 24 car. 24 car.
M3 (3) 24 car. 168 car. 168 car. 168 car. 24 car.
M4 (4) 168 car. 24 car. 168 car. 24 car. 168 car.

CanpIcTBIpMaTBl 3€pTTEYJICp MEH Tajjayiap jkacay YLIIH My3JaTbUIFAHHAH KEWiHT1 TYKbIMIApIbIH
OHIMIIIITT MeH OeyiMe TemIepaTypachblHIa CaKTaJlFaH TYKbIMIAPJbIH OHIMIUII aHBIKTAIIEL bemve
TeMIeparypacblHla Kara3 KanTaMmaliapia CcakKTalFaH TYKpIMAapaaH Tarel Oip Oakpuiay HYCKAachl
OTBIPFBI3BUIIBI.

Carpuibl My37aTy MEH epiTyre YIIbIparaH TYKbIMAAp JIabopaTOpPHSUIBIK OKargaiga TOIbIpaKKa
OTBIPFBI3BUIBIIN, >KAPBIKTAHABIPY >KaKChl TYCETIH Xepre KOWbUIIBL TYKBIMAAPIBIH OMipIIEHIIr >KoHe
KPHOKOHCEPBALUs dficiHe Te3IMALIIT 15 KyH KeneMiHeri 1adopaTopusuIbIK 6Cy KapKbIHABUIBIFBL jkoHe 30
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KYH IINHIEr: eHIMIUIK KepceTKimTepi OOMBIHINA aHBIKTAAABL. TYKbIMIAPAbIH OHIMAUINT MEH ecy
KapKBIHIBUIBIFBIH aHbIKTay YiIiH H.JLY moibcKkasHBIH 9icTEMETIK HYCKAYIBIFBI KOJIaHBUIIBI[ §].

Ocy KapKbIHIBUIBIFBIHBIH OpTa MOHIH KeJieci popMyiia OOMbIHIIA ecenTemi:

P=(altl +a2t2 +... antn)/(al +a2 +... an),

MyHza tl, tl,..., t n — anFamkel eckiHaep naina OOIFaH KYHIED;

al +a2 +... an — OChbI KYHJIEP apaJbIFbIH/Ia OHICH TYKBIM/IAD CaHBI.

Bapnbik aneiaran HoTmkenep Microsoft Excel xyiecinme OHIEIIN, CalbICTBIPMANbl Tajaayjiap MEH ecenTep
KYPTi3iimi.

Homuoicenep men mandaynap.3epTTey HOTHKENEPIHIH CaJIbICTBIPMAIbI TaJJaybl SKCIIEPUMEHTAIIbI BapHaLusIap
YIIiH yaKbIT WHTEPBaJAPBIHBIH ©3TepiciHe COWKeC KPHOKOHCEPBAIMSAHBIH MY34aTy JKOHE epiTy pexuMaepi
TYKBIMIAPABIH CaKTaIybl MEH OMIipIIEH/ITIHE OpTYPIIi 9Cep ETETIHIITiH KOPCEeTTi.

OKcIeprMEeHTaNIbl BapHalUsUIapAbIH IIIIiHICT] JKOFaphl 6Cy KapKbIHABIIBIFEI 3epTTeyniH |1 BapuammsaceiHga 56%
opexeciMeH TipKenai. AN, ecy KapKbIHABUIBIFBIHBIH TOMEH HOTIXeci 4 Bapuamusiaa aHbIKTaNIsl. OHBIH KOpPCETKIiIIi

10% xypans! (cyper 1).
13%

©CY KapKEIHIELIEIFEL

M1
= 2
.0k

w4
N Barpmay

Cyper 1. P.mariana TYKbIMIApbIHBIH CATBUIBI MY3JATy/epITYICH KSHIHT1 6Cy KapKbIHIBUTBIFBIHBIH
KOPCETKIIITepl

P.mariana wiplpmackl TYKbIMIIAPBIHBIH CAThUIBI MY3JATy/epiTy/ieH KeHiHTri OHIMIUIITIHIH MaKCHUMalIbl MOHI
TOXIpuOeHiH 2 BapuanMschiHAA Tipkenni. by Hyckanmarsl TYKeIMaapAblH eHiMairiri 64% Oonael. COHBIMEH Katap,
SKCTIEPUMEHTAIIABI BapHalMsIapIbIH apachblHAaFbl alTapJIbIKTall >KOFapsl eHIMIUIIK 1 Bapuanusga 56% mapexecinne
AHBIKTAJIJIBI.

XKyprizinren ToxipuOenepliH HOTHKENEpi 3epTTEeNreH IIbIpIIa TYKbIMBl OHIMAUITIHIH MHHHMaNIbl MoHI 4
Bapuanusia TipKeJIreHIiTriH KopceTTi. M4 HycKachIHAaFbl OHIMAUTIKTIH MaH1 20% Kypajbl.

CoHBIMEH, SKCIEPUMEHTANIbL BapUallsuIap apachlHAaFbl OHIMIUTIKTIH )KOFaphl )KOHE TOMEHT1 KOPCETKIITEPiHIH
albIpMabUIBIFBI 44% neHreringe OOJbL.

70 OHIMIUTIK

M3

M4
Bbakpinay

Cyper 2. P.mariana TYKbIMIApBIHBIH CATBUIBI MY3aTy/epiTyIeH KeHiHT1 OHIMIUTIK KOpCceTKimTepi
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CaTbuIbl MY3/1aTy/epiTy pexXuMepl KoNJaHbuIMaral P.mariana MbIpIIAckHBIH O0aKblUiay HYCKACHIHBIH
eHIMIUIIK KepceTkimi 5% Kypansl. ToxipuOenik BapHarusiaap MeH OakKpLIayIblH OHIMALMIrT OOMBIHIIA
CaJBICTRIPMAJIBI TAAYJIap KeJeciel O0obl: 0aKkbUIay HYCKACHIHBIH HOTHXeIepi M1 BapuanusceiHan 51%-
ra, M2 BapumamusiceiHan 59%-ra, M3 BapuanusiceiHan 17%-ra xoHe M4 BapuanmsacbiHaH 15%-Fa xKorFapsl
HOTHXE KOPCETTi (cypeT 2).

3epTTey HOTIKENepi KopceTKeHneH, Picea mariana TYKBIMIAPBIHBIH OHTIMITITT KPUOTEHIIK CaKTayJaH KeHiH Te3
JKoHe Oasty epy Ke3iHJe ae Oakbliiay MoHJIepiHEeH aliTapJIbIKTail )KoFapbl OOJIbL.

AJBIHFAH HOTIDKENEp TYKbIMAApAbl cyibIK a3orta (-196 °C) xpuoMysnaTy KbUIKAH >KallbIpaKTbUIAPJABIH OCHI
TYPIHIH TYKBIM/IAPBIHBIH ©MIpIICHJIITIHE TEPIC acep eTIereHin kepcereni. ¥3ak myszaary (168 carat) MeH Te3 epity (24
carar) peKUMi KoJlaHbuFaH M2 HycKachl TYKBIMAAP.IBIH CaKTaIybl MEH OMIPIICH/ITT YIIIH OHTAHIIBI OOJIIbI.

Kopuvimeindei. Ocelinaiia, anblHFaH MAJIMETTEpre ColKec, TOMEH TeMIlepaTypaHblHPicea mariana TYKbIMIBIK
MaTepHANBIHBIH OMIPIICHIITIHEOH ocepi eTemi Jem KOPBITHIHABI Jkacayra Oomamsl. bakputay MoHmepiMeH
CaNBICTRIPFaHAa TYKBIMHBIH OHIMIUTIT JKOHE ©cCy KapKBIHIBUIBIFBI aWTapibikTail ecti. OcbiFaH OaiilaHBICTHI
KPHUOKOHCEPBAIHIHBI TYKBIMIIQpIBI cakray JKOHE OCIMIIKTepIiH KYHITBI KacHeTTepiH cakTai
OTBIPBIIKBUIKAHKATBIPAKTHI COPTTAPIBIH KOJUIEKIMACHIH KYPY d/ici peTiHae Koiaganyra 00Iabl.
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CHUHTE3 IIOJIYITPOBOJIHUKOBBIX INTEHOK HA OCHOBE I-[AHOCTEP}KHEI?'I
JUOKCHUIJATUTAHA C HAWJIYYHIEH @POTOKATAJIMTUYECKOU AKTUBHOCTBIO

1 Beegenne

ConHeUHBI CBET W BOJA SBISIOTCS HauWOOJIee pPAcIpOCTPAHEHHBIMH HCTOYHMKAMH YHCTOW H
BO300HOBsIeMor sHeprun Ha 3emiie [1]. ComHie Kak MCTOYHHMK 3JICKTPOMArHUTHBIX BOJIH OTHOCHUTCSA K
HeCHYepHaeMbIM MPUPOAHBIM PeCypcam, IOATOMY HCIIOIB30BAHNE COIHEUHOW IHEPTUH ABIISIETCS KITFOUEBBIM
HaIpaBiieHHEM aJbTepHATHBHOM SHEPTeTHKHU B HaIK THU [2-3]. Boxa, paciiennieHHas moj AeicTBUEM CBETa,
SBIISIETCST HEUCCSIKAeMBbIM MCTOYHHKOM BOJIopojia. Hambosiee mnepcneKTHBHBIM, Cpelu pa3paboTaHHBIX
METOZOB H3BJICUEHHUsS BOJOPOJHOTO TOIUIMBA IOCPEACTBOM OSHEPruud (POTOHOB, SABISETCS METO[
(hOTOKATATMTUIECKOTO PACHICTUICHUS MOJIEKY BObl. OJJTHUM M3 HanOoJiee epCIeKTUBHBIX MaTePHAasIoB JIIs
atux nenei ssisiercst TiO,. braaronapsi BRICOKOH XUMHYECKOH HHEPTHOCTH, OTCYTCTBHIO TOKCHYHOCTH U
MaJIOi CTOMMOCTH, AMOKCH]] TUTaHa Bce OoJbIliee MPUMEHEHHE HAXOUT B KadecTBE (POTOKATAIU3aTOPa, IPH
3TOM OH 00JIa/IaeT PSAOM CYIIECTBEHHBIX HEIOCTATKOB: HU3KOH KBaHTOBOW 3()()EKTUBHOCTBIO MpoLecca U3-
3a  cnaboro pasiereHUsT Tapbl  DJIEKTPOH-IBIPKA, OTPAaHWYCHHBIM  CIEKTPOM  TOTJIOMICHUS B
yIbTpauOJIETOBOM 00JacTH, YTO JeNIaeT HEBO3MOXKHBIM HCIIOJIb30BAHUE JHEPIHMU COJHEYHOTO CBETA.
Pemennem 3Tux mpoOsieM 3aHHUMAIOTCSl yY€HBIE BO BCEX BENYLIMX CTpaHaX MUpa, YTO JeNacT JaHHYIO
paboty akTyanbHOW.OJHUM W3 BapUAHTOB, HANpPABICHHBIX Ha yIydlleHHE (OTOKATATUTHYECKHX CBOMCTB
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