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нанобөлшектерге түберкулезге қарсы дəрілік препараттар «Изониазид» пен «п-Амин салицил қышқылы», 
гепатопротекторлы препарат «Силимарин» жəне т.б. дəрілік заттар тиімді иммобилизацияланғаны 
көрсетілген [7, 12-14]. Осыған орай, бұл жұмыс ПЛГ сополимерін негіз ретінде қолдана отырып, оған 
қатерлі ісікке қарсы кең қолданылатын бірден-бір дəрілік препарат «Доксорубицинді» енгізу əдісін жасап 
шығару арқылы қанағаттанарлық физика-химиялық қасиеттерге нанобөлшектерін синтездеп, олардың 
қатерлі ісік жасушаларына қатысты тиімділігін зерттеуге бағытталған.  
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ҚАТПАРЛЫ КОНВЕЙЕРДІҢ БІР-БІРІМЕН БАЙЛАНЫСТЫ КӨП ҚОЗҒАЛТҚЫШТЫ,  
ЖИІЛІКТІК РЕТТЕЛЕТІН ЭЛЕКТР ЖЕТЕГІН ƏЗІРЛЕУ  

 

Ұзын магистральды қатпарлы конвейерлерді пайдалану кезінде (ұзындығы 1000 м-ден 6000 м-ге 
дейін) көпжетекті схемасы бойынша конструкциялар қолданылады. Бұл ретте көп қозғалтқышты 
шынжырлы конвейердің бірқалыпты іске қосуын қамтамасыз ету маңызды практикалық міндет болып 
табылады жəне күрделі тау-кен-геологиялық жағдайларда пайдаланылатын магистральдық қатпарлы 
конвейердің конструкциясының жұмысқа қабілетті статикалық жəне динамикалық жағдайын басқару жəне 
қамтамасыз ету сөзсіз өзекті мəселе. Кен массасын қайта тиеусіз тасымалдау схемасы кезінде қатпарлы 
конвейерде аралық жетектердің көп мөлшерде болуына байланысты оның электр жетектері арасындағы 
жалпы жүктемені автоматты түрде тарату мəселесін шешу қажет. 
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Электр жетектері үшін, оның ішінде конвейерлердің реттелмейтін асинхронды электр жетектері үшін 
ең ауыр іске қосу режимдері болып табылады, олар үшін номиналды мəннен бірнеше есе асатын үлкен іске 
қосу токтары жəне іске қосу момент тербелістері тəн болып табылады. Бұл бір жағынан 
электрқозғалтқыштың орамаларының қызып кетуінің жəне оның ресурсының азаюының себебі болып 
табылады, ал екінші жағынан редукторда жəне шынжырлы тартқыш жұмыс органында шамадан тыс 
жүктеуге əкеледі. Электр тораптарына да үлкен іске қосу токтары теріс əсер етеді. Жоғарыда айтылғандарды 
ескере отырып, қазіргі таңда көп жетекті қатпарлы конвейерлерде жиіліктік реттелетін асинхронды электр 
жетекті  əзірлеу өзекті мəселе болып табылады. Асинхронды жиілікті реттелетін электр жетектері бар көп 
қозғалтқышты қатпарлы конвейердің берілген схемасы 1-суретте көрсетілген 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-сурет: асинхронды жиілікті реттелетін электр жетектері бар көп қозғалтқышты қатпарлы 
конвейердің берілген схемасы 

 

 мұнда  – бірінші қозғалтқыштың инерция моменті;  – екінші қозғалтқыштың инерция моменті;  – 

үшінші қозғалтқыштың инерция моменті;  – төртінші қозғалтқыштың инерция моменті; с , с  – тиісінше 1-

ші жəне 2-ші электр жетектерінің қаттылық коэффициенттері; с , с  – тиісінше 3-ші жəне 4-ші электр 
жетектерінің қаттылық коэффициенттері; ,  – тиісінше бірінші жəне екінші электр қозғалтқыштары 
роторларының бұрыштық айналу жылдамдығы; ,  – тиісінше үшінші жəне төртінші электр 
қозғалтқыштары роторларының бұрыштық айналу жылдамдығы; АҚ  – бірінші жетекші қозғалтқышпен 
дамытылатын электромагниттік момент; с  – бірінші қозғалтқыштың білігіне келтірілген статикалық 
момент; АҚ  – екінші аралық қозғалтқышпен дамытылатын электромагниттік момент;  с  – екінші 
қозғалтқыштың білігіне келтірілген статикалық момент;  АҚ  – үшінші аралық қозғалтқышпен 
дамытылатын электромагниттік момент; с  – үшінші қозғалтқыштың білігіне келтірілген статикалық 
момент; АҚ  – төртінші соңғы қозғалтқышпен дамытылатын электромагниттік момент;  с  – төртінші 
қозғалтқыштың білігіне келтірілген статикалық момент. 

Біз əзірлеген əдістің міндеті- қатпарлы конвейердің тартқыш-көтергіш органының тегіс керілуін 
қамтамасыз ету. Нəтижесі-іске қосу режимдерінде тартқыш-көтергіш органға динамикалық жүктемелерді 
азайту жəне конвейерлердің тартқыш-көтергіш органының ресурсын ұлғайту есебінен қатпарлы 
конвейерлер жұмысының сенімділігін арттыру.Ұсынылған жиілікті реттелетін қатпарлы конвейер электр 
жетегінің құрылымдық-блоктық орналасу схемасы 2-суретте көрсетілген. Ұсынылған құрылғының барлық 
блоктары белгілі техникалық шешімдер негізінде жасалуы мүмкін. 

Статикадағы бірқалыпты іске қосу құрылғысының сипаттамасы. Тартқыш-тасымалдаушы орган 1 
жұмысшы жəне бос тармақтардан  құралады. Тартқыш-тасымалдаушы органның 1 жұмыс тармағы 
басқарушы электр жетектің бірінші беріліс құрылғысының шығуымен қосылған. Бірінші беріліс 
құрылғысының кіруіне басқарушы электр қозғалтқышы қосылған 3, оның кіруі жиілік түрлендіргішінің 4 
бірінші шығуымен жалғанған. Жиілікті бірінші түрлендіргіштің 4 екінші шығуы компаратордың 5 бірінші 
кіруіне қосылған, оның екінші кіруі 6 минималды жүктеме тоғының орнату блогымен қосылған. Өз 
кезегінде, компараторының 5 шығуы жылдамдық задатчигінің 7 бірінші кіруіне қосылған, оның екінші кіруі 
ең төменгі жылдамдық орнатушы блогы 8 шығуымен қосылған. Жылдамдық задатчигінің 7 шығуы бірінші 
қарқындылық задатчигі 9 кіруіне қосылған, оның шығуы бірінші басқару блогына қосылған 10, ал бірінші 
басқару блогына бірінші жиілік түрлендіргішінің кіруіне қосылған 4. Тартқыш-тасымалдаушы 1 органның 
бос тармағының кіруі екінші беріліс құрылғысының шығуымен, ал оның кіруі басқарылатын электр 
жетектің электр қозғалтқыштың шығуына 11 жалғанған. Оның кіруі екінші 13 жиілік түрлендіргішінің 
шығуымен қосылған. Екінші 13 жиілік түрлендіргішінің кіруі екінші басқарушы блок 14 шығуымен 
қосылған, ал ол қарқындылық задатчигімен 15 жалғанса, қарқындылық задатчигі 15 жылдамдық 
задатчигімен қосылған 7.  

Нəтижесінде басқарушы электр қозғалтқышының жүктеме тоғының қарқынды өсуі кезінде, яғни 
тартқыш-тасымалдаушы органның жұмыс тармағының толық керілуі кезінде басқарушы жəне 
басқарылатын қосалқы электр қозғалтқыштарының айналу жылдамдығы бойынша тапсырма олардың 
номиналды жылдамдығына дейін бірқалыпты жеделдету орындалады. 
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Қорытынды 

 Осылайша, көп қозғалтқышты қатпарлы конвейерлерде жиіліктік - реттелетін электр жетегін 
қолданудың өзектілігі негізделді.  

Жұмыста ұсынылып отырған қатпарлы конвейердің көп қозғалтқышты электржетегін бірқалыпты 
қосу тəсілі жүктеме токтарын өлшеуге жəне олардың белсенді құрамдас бөлігін бөліп алуға, сондай-ақ іске 
қосу режимінде жетектерді басқаруға негізделген. Тəсілдің мəні келесі алгоритмге негізделген, яғни 
көпқозғалтқышты қатпарлы конвейердің электржетегін іске қосу процестің бастапқы сəтінде іске қосудың 
ең төменгі айналу жиілігін береді, əрі қарай, басқарушы электр жетектің жүктеме тоғының белсенді 
құрамдас бөлігі қарқынды ұлғайған жағдайда, тапсырма бойынша басты жəне басқарылатын соңғы жетектер 
айналу жылдамдығын номиналды мəнге дейін жеткізеді. Осылайша, іске қосу режимдерінде көп 
қозғалтқышты қатпарлы конвейердің ұсынылған математикалық модельдері тартқыш органның серпімді 
қасиеттерін есепке ала отырып, тартқыш-тасымалдаушы органның динамикалық шамадан тыс жүктемелерін 
азайту үшін жұмыс тармағын бірқалыпты созу жолымен конвейерді іске қосудың қажетті режимін алуға 
мүмкіндік береді.  Жүргізілген зерттеулер нəтижесінде мынадай ғылыми нəтижелер алынды: 

Тартқыш-тасымалдаушы органның босаңсуын алдын ала іріктеу процесін жəне оның тартылуын 

басқару негізінде тартқыш-тасымалдаушы органға жүктемелердің төмендеуін жəне оның ресурсының 
ұлғаюын қамтамасыз ететін қатпарлы конвейердің жиіліктік реттелетін электр жетегі жəне бірқалыпты іске 
қосу тəсілі əзірленді.  
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1 - қатпарлы конвейердің тартқыш - тасымалдаушы органы; 2 - бірінші беріліс құрылғысы; 3 - 
басқарушы электр қозғалтқыш; 4 - бірінші жиілікті түрлендіргіш; 5 - компаратор; 6 - жүктеменің ең төменгі 

тогын орнату блогы; 7 - жылдамдық задатчигі; 8 - ең төменгі жылдамдықты орнату блогы; 9 - бірінші 
қарқындылық задатчигі; 10 - Бірінші басқару блогы; 11 - екінші беріліс құрылғысы; 12 - екінші 

электрқозғалтқыш; 13 - екінші жиілікті түрлендіргіш; 14 - екінші басқару блогы; 15-екінші қарқындылық 
задатчигі 

 

Сурет 2 – Қатпарлы конвейерді бірқалыпты іске қосу құрылғысы бар жиіліктік реттелетін екі қозғалтқышты 
электр жетектің құрылымдық-блоктық сұлбасы 
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