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Нұралы мұнайының құрамын жəне қасиеттерін зерттеу 

Физика-химиялық талдау əдістерін қолдану арқылы Нұралы кеніші мұнайының физика-химиялық 
қасиеттері, шығу тегі (пристанның фитанға қатынасы арқылы) жəне фракциялық құрамы зерттелді. 
Хромато-масс-спектрометрия əдісімен мұнайдың толық құрамы анықталып, ондағы қосылыстардың 
мөлшері ішкі нормализация тəсілімен есептелді. Масс-спектрлердің кітапханасы ретінде NIST-08 
базасы қолданылды. Алынған хроматограммадағы 2,6,10,14-тетраметилпентадеканның 2,6,10,14-
тетраметилгексадеканға қатынасы арқылы зерттелген мұнайдың шығу тегі табылды. Зерттелген мұнай 
шығу тегі бойынша жағалауға жақын теңіз табанында түзілген. Мұнай жəне одан алынған өнімдердің 
фракциялық құрамы имитациялық дистилляция əдісі арқылы зерттелді. Алынған өнімдердің жану 
жылулары жəне мұнайдан алынған бензиннің октан саны анықталды. Зерттеу нəтижесінде алынған 
нəтижелер мұнайды өңдеуде қолданыс табуы мүмкін. 

Кілт сөздер: Нұралы кеніші, мұнай, хроматография, имитациялық дистилляция, пристан, фитан, 
мұнай өнімдері, октан саны, калориметрия. 

 

Кіріспе 

Мұнай адамзат үшін энергия, ал химиялық өнеркəсіп үшін көмірсутекті шикізат көзі болып 
табылатын табиғи объект. Қазіргі мұнай химиясы физикалық, органикалық жəне аналитикалық 
химияның əдістемелік негіздері базасында қалыптасты. Мұнайлардың құрамынан қазіргі таңда  
С1–С40 құрамды 1000-ға жуық көмірсутектер идентификацияланған [1, 2]. 

Мұнайлардың химиялық жəне фракциялық құрамын зерттеу мұнай өңдеудің барынша тиімді 
кешенін таңдауға, оларды модельдеуге, мұнай өңдеу қондырғыларының қуатын негіздеуге, мұнай 
генезисі жайлы ұғымды дамытуға жəне мұнай геологиясының мəселелерін шешу үшін өте маңызды. 

Осы мақсат үшін біз бұл мақалада Нұралы кеніші мұнайының құрамын жəне қасиеттерін зерттеу 
нысаны ретінде алдық. Нұралы кеніші — Оңтүстік Торғай ойысында орналасқан мұнай кеніштерінің 
бірі, ол 1987 жылдан игеріліп келеді жəне қазіргі таңда Қызылорда облысы экономикасының негізгі 
тіректерінің бірі болып табылады. 

Эксперимент 

Зерттеулер жүргізбестен бұрын мұнай құрамындағы асфальтендер мен шайырлардан адсорб-
циялық бағаналы хроматография көмегімен тазартылды. Ол үшін шыны бағананы силикагельмен 
толтырып, үстіне аз мөлшерде Al2O3 ұнтағын салып, зерттелетін мұнай құйылып гексанмен 
элюирленді. 

Фракциялық құрам Varian 450 GC газды хроматографы (Нидерланды) көмегімен имитациялық 
дистилляция арқылы анықталды. Хроматографиялау жағдайы: буландырғыш температурасы 100-ден 
350 ºС-ға дейін минутына 15 ºС-ге көтеріледі, 350 ºС-де 23,33 мин тұрады, жалпы уақыт 40 мин, 
колонка термостатының температурасы 35-тен 350 ºС-ге дейін, минутына 10 ºС-ге көтеріледі, 
350 ºС-де 8,50 мин тұрады, жалпы уақыт 40 мин, детектордың температурасы 350 ºС. Детектор 
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ретінде жалынды-ионизациялық 
(SimDist). 

Мұнайдың толық құрамы A
анықталды. Хроматографиялау ж
70-тен 290 ºС-ге дейін минутына 
80 мин. Детектор ретінде масс-сп
Хроматографиялық бөлу «Hewle
асырылды, колонка ұзындығы 30 
0,25 мкм. 

Мұнайдың құрамындағы өн
бензин жəне керосин фракциясы
асырылды. 

Алынған бензиннің октан 
Бензиннің, керосиннің жəне маз
калориметрі (Германия) көмегіме

Асфальтендер мен шайырла
шығу тегі анықталды. 

Нұралы мұнайының фракция
 

1-суре

Нұр

Шығым, % 
Қайнау  

температурасы, ºC 
Қайнаудың 
басталуы 

66,2 

1 66,8 

2 67,3 

5 68,3 

Вестник Караг

детектор қолданылды. Хроматографиялық ко

Agilent 7890A/5975C хромато-масс-спектроме
жағдайы: буландырғыш температурасы 350 ºС

4 ºС-ге көтеріледі, 290 ºС-де 30 мин тұрады, 
пектрометр қолданылды, масс-спектрлер Sca

ett Packard» фирмасының HP-5MS капиллярл
м, ішкі диаметрі 0,25 мм, қозғалмайтын фаза қ

німдердің шығымын анықтау мақсатында ат
ы айдалып алынды, айдау шыршалы дефлег

саны ОКТАН-ИМ (РФ) қондырғысының к
зуттың жылу бергіштік қасиеті IKA-WERKE
н зерттелді. 

Нəтижелер жəне талдау 

ардан тазартылған мұнайдың фракциялық жə

ялық құрамы жайлы мəліметтер 1-сурет пен 1-

ет. Нұралы мұнайының фракциялық құрамы 

ралы мұнайының фракциялық құрамы 

Шығым, % 
Қайнау 

температурасы, ºC 
Шығым, % 

10 69,9 98 

50 333,2 99 

90 512,1 100 

95 562,3  

гандинского университета 

олонка ұзындығы 10 м 

етрі (АҚШ) көмегімен 
С, колонка термостаты 
жалпы талдау уақыты 

an режимінде алынды. 
лы колонкасында іске 
қабатының қалыңдығы 

тмосфералық қысымда 
гматор көмегімен іске 

көмегімен анықталды. 
E фирмасының C2000 

əне толық құрамы мен 

-кестеде келтірілген. 

 

1 - к е с т е  

Қайнау  
температурасы, ºC 

613,3 

636,7 

649,5 
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Мұнайдың толық құрамы жа
шайырлардан тазартылған мұнайд
 

2-сур

Төменде 2-кестеден Нұралы 
ды құрайтындығын байқауға бол
қосылыстардан тұрады. 

Алканда
н-ал
тарм

Нафтенд
Ароматт
Басқа да

3-сурет. Нұралы мұнайының 
құрамындағы пристан мен фитанның

қатынасы (хроматограмма) 

Нұрал

айлы мəлімет 2-сурет пен 2-кестеде келтірілг
дың құрамындағы қосылыстардың саны 239. 

рет. Нұралы мұнайының хроматограммасы 

мұнайының құрамында көмірсутектердің жа
лады, 6,35 % əр түрлі күкіртті, оттекті, азотт

Нұралы мұнайының толық құрамы 

Қосылыстар Массалық үлесі, % 

ар 
лкандар 
мақталған алкандар 

84,12 
66,60 
17,52 

дер 6,76 
ты қосылыстар 2,77 
а қосылыстар 6,35 

 
Əдеби мəліметтерде [3, 4] мұнай

(2,6,10,14-тетраметилпентадекан) фитан
тилгексадекан) қатынасы арқылы ол
анықтауға болады. Егер пристанның 
немесе одан жоғары болатын болса, 
болып есептеледі, ал 1 немесе одан төм
теңіз табанында түзілген, екеуінің 
жағалауға жақын теңіз табанында түзіл
Біздің алған мəліметіміз (3-сур.) бойынш
қатынасы 1,7-ге тең, сол себепті Нұра
жағалауға жақын теңіз табанында түзіл
жасауға болады. 

Мұнайдың құрамындағы өнімдерді
мақсатында атмосфералық қысымда б
фракциясы айдалып алынды, айдау ш
көмегімен іске асырылды, бензиннің кө
180 ºС), керосиннің көлемдік үлесі 2
құрайды. Алынған бензиннің октан санын
моторлы октан санының шамасы 79,6-ға
жылуы 46,572 кДж/г, керосин мен мазу
46,381 жəне 45,468 кДж/г-ға тең екендігі а
 

 

ң 
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ген. Асфальтендер мен 

 

алпы мөлшері 93,65 %-
ты, галоидты жəне т.б. 

2 - к е с т е  

йлардағы пристанның 
нға (2,6,10,14-тетраме-
лардың шығу тегін 
фитанға қатынасы 3 
ол құрлықта түзілген 
мен болатын болса, ол 
аралығындағы болса, 
лген болып есептеледі. 
ша пристанның фитанға 
алы кенішінің мұнайы 
лген деген қорытынды 

ің шығымын анықтау 
бензин жəне керосин 
шыршалы дефлегматор 
өлемдік үлесі 9 % (39–
22 %-ды (180–250 ºС) 
ның шамасы 85,6-ға, ал 
а тең. Бензиннің жану 
уттың жану жылулары 
анықталды (3-кесте). 
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3 - к е с т е  

Мұнай өнімдерінің қасиеттері 

Өнім атауы 
Шығым,  
көлемі, % 

Қайнау  
температурасы, ºС 

Октан саны Жану жылуы, 
кДж/г зерттеу моторлы 

Бензин 9 39–180 85,6 79,6 46,572 
Керосин 22 180–250 – – 46,381 
Мазут 62,0 – – – 45,468 

 

Қорытынды 

Осылайша, Нұралы кеніші мұнайының құрамындағы асфальтендер мен шайырлар адсорбциялық 
бағаналы хроматография əдісімен тазаланып, хромато-масс-спектрометрия көмегімен толық құрамы, 
имитациялық дистилляция көмегімен фракциялық құрамы жəне де мұнай құрамындағы пристан мен 
фитанның қатынасы арқылы оның шығу тегі анықталды. Зерттелген мұнайдың құрамында алкандар 
84,12 %-ды (оның ішінде қалыпты алкандар — 66,60, тармақталған алкандар — 17,52 %), 
циклоалкандар — 6,76, ароматты көмірсутектер — 2,77, басқа да күкіртті, оттекті, азотты, галоидты 
қосылыстар 6,35 %-ды құрайды. Мұнайдың шығу тегі бойынша жағалауға жақын теңіз табанында 
түзілгендігі табылды. Мұнайды айдау арқылы өнімдер алынып, олардың қасиеттері зерттелді. 
Алынған бензиннің зерттеу октан санының шамасы — 85,6-ға, жану жылуы — 46,572 кДж/г-ға, 
керосин мен мазуттың жану жылулары 46,381 жəне 45,468 кДж/г-ға сəйкес анықталды. Алынған 
мəліметтер мұнай өңдеуде қолданыс табуы мүмкін. 
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Н.О.Аппазов, Н.И.Акылбеков, Д.Ж.Ниязова, М.И.Сыздыкбаев, Р.А.Нарманова 

Исследование состава и свойств нефти месторождения Нуралы 

Применением физико-химических методов анализа определены физико-химические свойства, проис-
хождение (по соотношению пристана к фитану) и фракционный состав нефти месторождения Нуралы. 
Методом хромато-масс-спектрометрии определен детальный состав нефти, количественный состав 
соединений, содержащихся в нефти, вычислен способом внутренней нормализации. В качестве биб-
лиотеки масс-спектров использована база NIST-08. Из полученной хроматограммы по соотношению 
2,6,10,14-тетраметилпентадекана к 2,6,10,14-тетраметилгексадекану найдено происхождение нефти. 
Фракционный состав нефти и полученных из нее продуктов исследован имитационной дистилляцией. 
Результаты исследования могут быть применены при переработке нефти. 

 
N.O.Appazov, N.I.Akylbekov, D.Zh.Niyazova, M.I.Syzdykbaev, R.A.Narmanova 

Investigation of composition and features of the Nuraly oilfield 

By physico-chemical methods of analysis determined physical and chemical properties, origin (as for 
prystane to phytane), fractional composition (imitational distilaton) of Nuraly oil. Detailed combination of oil 
was determined using chromate-mass spectrometer, quantitative constitution of compounds containing in oil 
calculated by internal normalization. Base NIST-08 was used as a mass spectra library. Origin of oil was 
found out of obtained chromatogram ratio 2,6,10,14-tetramethylpentadecane to 2,6,10,14-tetramethylhexa-
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decane. Fractional composition of oil and its products were examined by simulation distillation. Obtained re-
sults can be applied while oil refining. 
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