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Анықтама 5. [2]
Егер M моделi N моделiнiң экзистенциалды тұйық iшкi моделi болса, онда (N,M)

қосары экзистенциалды тұйық қосар деп аталады.
Анықтама 6. [2] Айталық, T теориясы ∆-PJ болсын. (CT ,M) экзистенциалды тұйық

қосары семантикалық қосар деп аталады, егер келесi шарттарды қанағаттандырса:
1)M моделi |T |+∃ -қаныққан болады, мұндағы, |T |+∃ -қаныққан экзистенциалды типтерге

дейiн шектелген дегендi бiлдiредi;
2) кез келген ā ∈ CT кортежi үшiн T мағынасындаM ∪ {ā} жиыны аясындағы әрбiр

∃-типi CT моделiнде жүзеге асады.
Теорема 1. Айталық, T ∆-PJ теориясы ∃-толық, J-λ-стабильдi болсын, ал (CT ,M1)

және (CT ,M2) семантикалық қосарлар болсын, мұндағы,M1,M2 ∈ (E∆
T )

+. Және де, T ∗
∆

теориясы T ∆-позитивтi йонсондық теориясының центрi болсын. (CT ,M1) және (CT ,M2)
семантикалық дерлiк қосарлары элементарлы эквиваленттi болады, егер олардың ∃-типтерi
T ∗
∆ теориясының фундаменталды ретi бойынша эквиваленттi болса.
Теорема 2. Айталық, T ∃-толық ∆-PJ-теория болсын. Егер T ∗

∆ теориясы λ-стабильдi
теория (классикалық мағынада) болса, онда T теориясы ∆-PJ-кемел болады.

Жұмыстағы анықтамасы берiлмеген ұғымдар, сонымен қатар келтiрiлген ұғымдар
туралы толығырақ мәлiметтi [1] және [2] жұмыстарынан таба аласыздар.
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Тѳртiншi реттi бiр ѳлшемдi теңдеу үшiн аралас керi есептiң бар болуы және жалғыз
болуы анықталады. Бұл жұмыста комплекс мәндi коэффициентi бар тѳртiншi реттi
гиперболалық теңдеу қарастырылады:

utt (x, t)−
∂4

∂x4
u (x, t) + q (x)u (x, t) = f (x) (1)

Дирихле шекаралық шарттарымен
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u (−1, t) = 0, u (1, t) = 0, uxx(−1, t) = 0, uxx(1, t) = 0, t ∈ [0, T ] (2)

және
u(x, 0) = φ(x), ut(x, 0) = 0, u(x, T ) = ψ(x), x ∈ [−1, 1] (3)

бастапқы шекаралық шарттары, мұндағы Ω = {−1 < x < 1, 0 < t < T} , ϕ(x), ψ(x) жет-
кiлiктi тегiс функциялар және q(x) = q1(x) + q2(x) комплекс мәндi коэффициент[1].

Айталық D (Lq) жиыны (2) шекаралық шартты қанағаттандыратын функциялардан
тұрады y (x) ∈ C4 (−1, 1)

⋂
C3 [−1, 1]

Теорема[2]. Мына тѳмендегi шарттар орындалсын:

1. q (x) ∈ C4 [−1, 1] , φ, ψ ∈ D (Lq) , Lqφ, Lqψ ∈ D (Lq)

2.
∣∣1− cos

√
λkT

∣∣ ≥ δ0 болатындай δ0 оң саны табылады;

Онда (1)–(3) керi есебiнiң жалғыз шешiмiн келесi Фурье қатары түрiнде жазамыз:

u (x, t) = φ (x) +
∞∑
k=0

φk − ψk

1− cos
√
λkT

[
cos
√
λkt− 1

]
Xk (x)

f (x) = Lqφ (x)−
∞∑
k=0

φk − ψk

1− cos
√
λkT

λkXk (x)
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