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AKYCTOONTHKAJIBIK KOPPEJISITOP

Kpucrangp! ontukaiblk xyhenepin 6epeTin HHTepEpeHIMIIBIK pacTpiIapblH paano1adbuap bl OHICHTIH
aKyCTOONTHKAIBIK KOHJIBIPFbUIAp/A KOPPEISLHSIBIK ChIHAK TPAaHCIIOPAHTTAPBIHBIH "OPHbIHA KOJIIaHyFa
Gomanpel. Makanana ochl MakcaTKa JKeTy YIIH eki Kypamuasl Ooudokanasl nua3a (BJI) sxoHe KocapiaHbIm
ChIH/IBIPAThIH AHHBIMAIIBI €KUICHY OYPBIITHI MPU3Ma KOJIAHBULABL AHWTBUIBIT 6TKEH ONTHKAJBIK Kypanaap
OepeTiH MHTEpQEPEHIMSIIBIK  PACTPJIAP/ABbl  KAPBIKTHIH  yJIBTPaIbIOBICTEI  MOJYJATOPBIHBIH — ©piciHie
AHBIKTAFBIII pETiHAe Maijananyra Oonanpl. Byn jkarqail afiThUIFaH KOHIBIPFBUIAPBI AKYCTOONTHKAIBIK
koppensTopaapasl (AO) KypacTeIpyFa KOJIIaHyFa OOJNATBIHBIH KepceTeni. YCoHbpuraH AQO paamonadbin
KBICKa METpJIi JKOHE JCLHMETpIi TOJKBIHAAP AMana3oHbIHAA JKYMbIC icreiini (xuimikrepi | mIm — 1 I'Tog
apasbIFbIHAA).

Kinm ce30ep: ontukanslK xyienep, HHTep(EpeHUMAIBIK PAaCTP, TOJIKBIHIAD AWUANA30HBI, YIIBTPAIbIOBICTHI
MOJLYJIATOP.

Kaszipri Tanga emimiszne okywIslIapra T€peH OUTiM OepyMeH Katap TEOpHsIBIK OUTIMHIH Toxipubene
KOJIJAHBLTY MYMKIHJIKTEepiHe 0acThl Ha3ap ayaapy KepeKTiriHe MaHbI3bl KOHUT OelTiHe .

Makanaga oOchIHAaH MYMKIHIIKTEpAIH Oip MbIcanbl KapacThIpbUIABL. KpHCTanmbl ONTHKAIBIK
JKYHemep/IiH KocapiaHbIl ChIHABIPFRIIT aifHbIMaNb! ekiieny Oypeitsl mpuzma (KCAEBID), 6udokanae nuH3a
(BJT) (1-cyp.) Oeperin WHTEPGEPSHIMSIIBIK PACTpPIIAPHI PATUOAA0BULIAPABl OHACHTIH aKyCTOONTHKAIBIK
KOHJABIPFBUIAp/Ia  KOPPeJULAMMSUIBIK  CBIHAK ~ TPAHCHOPAHTTAp  OpHBIHA  KOJJAHBUIYBl ~ MYMKIH.
WHTepdepeHIsIIBIK, pacTpiap bl JKapbIKTHIH YIBTPaAbIOBICTEI MOIYISTOPBIHBIH OpiciHe (2-Cyp.) MOAYIISTOP
petiHae Konpanyra Oonamsl. by skarnail akycroonTHKaiblk (AO) KOppensTopiapabl almyFa sKOHE ONapiblH
KYMBICBIH JKEHUIETYTe MYMKIHAIK Oepemi. Alteimran AQO Kypainmap KpICKa METpJi KOHE JCIIMETPIIi
TOJIKbIH/IAP AUANa30HbIHIA )KYMBIC 1CTCH/II.

2 o3, [ 3,
a

N

a) °)
a) KocapJIaHbI CHIHABIPATEIH aifHbIMaITbI eKineny OypoimThl npusma (KCAEBIN); o) oudoxanast muaza (BJI)

1-cypet. HTEphepeHIMSIIBIK pacTpiiapAbl pagro1adblIIap/bl OHJEHTIH aKyCTOONTHKAIBIK
KOHJIBIPFBUIAPAFBI TPAHCIIOPAHTTAP
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Temenne 2-cyperre AO KOppeNsATOpABl KYpPYIObIH MYMKIH OonaThlH Oip TEXHHMKaJbIK MLICIIiMi
KenTipiareH. [1, 2] sxyMbIcTapaarbl OeNrin KOHABIPFbLIAP O0ip-0ipiMEH KOPPEIALHUSIIBIK CUTHAIIAPbI TIPKEY
onici OolbiHIIA epekmieninei. OmapAblH HETi3ri KeMIIUIKTepl — TipeK TPaHCHOPaHTTAPBIHBIH OONybIHIA
XKOHE KYpacThIpy TEXHOJOTHACHIHBIH Kypuenmiriaae [3, 4]. CoHbIMEH Karap HAaKThl KOHIBIPFBUIAP/IBIH
TUIMJIUTITIH a3aiTa bl ®KOHE OJIIICHTIH KOPPEISAIUSIIBIK paTuo1adbuiiap AMamna3oHbl as.

¥Ycoipuirad AQO  KOppEeISIUSUIBIK,  paguoAaObuIapAbl  ONIICyAiH AWana3oHblH KEHEHWTeli >KoHe
pannonadbIapasl OaKbUIAYABIH KOFaphl JTOININiH KaMTamackl3 etei. KoibuiraH MakcaTka €Ki HYCKaHbBI
IICIIY apKbLIbI KETEMi3.

bipinwi nycka. AO XoppensTopra KOJUIMMEPJICHTEH, IIEHOEpNi MONsSpU3alUsuiaHFad, OIpTeKTi
ONTUKAILIK coyie ke3iMeH JKY/IM apacelHa KOCapiaHBIN CHIHABIPATHIH AHHBIMAJBI CKiIEHY OYPBIIITHI
mpmma (KCAEBIl) xome anammzaTop Koibutagel (2-cyp.). AHamm3aTop MeH < HOJSAPU3ATOp
uHTEeppepeHunsIbIK Kyliemen Oipre opnanackan. KCAEBII npusma aifHanmansl numOara OeKiTiTeH.
JlumGanby ariHay oci AO KOppensTOpIAbIH OCiHe NepHeHIUKYISIp. Al nonsapuzarop AO KOppensaTop ocine
neprneHaukynsap OarbitTranraH koHe KCAEBII onTukanmblk OCTepiH KaMTHUTHIH JKa3bIKTHIKKA 45°-TieH
opHanacajpl. [Ipu3MaHbIH ChIHA TOpi3Jiec €Ki OONIriHAe ONTHKAIBIK OCTep 63apa MEPICHAUKYISAD JKOHE
MPU3MaHBIH KIPETIiH OHE MBIFATHIH OCTTEepiHe EPICHNKYIISP KA3bIKTHIKTA JKATaIbI.

Exinwi nycxa. AO xoppensropra KCAEBIT opasiaa BJI kotibuiaaet. BJI xxa3sik OeTke KaTaH OeKiTiie .
Omnbiy Kozradmy OarbiThl AO KOppensTop OCiHiH OaFbITHIMEH ColiKec, @n nomsgpusarop bJI nnuH3aHBIH
ONITHKAIBIK OciHe 45° OypeimimneH opHanackaH. bJI nuH3aHbIH OemiKTepiHAETi ONTHUKAIBIK OCTEepi e3apa
neprneHauKysip skoHe BJI muH3aHbIH Kipic KoHE MBIFBIC KAObIpFalapbIHA TIAPaiellb JKa3bIKTHIKTA YKaTaJIbl.

YCBIHBUTFAaH KOHJBIPFBIIA TIPEK TPAHCIOPAHTTHIH OPHBIHA MHTEP(EPEHIMSIIBIK JKYie KOJIaHbIIa bl
By xyife skapblK aFbIHBIH UHTEP(EPEHUUIIBIK pacTp Typinae Oepeai. OHbIH KEHICTIKTIK (TachIMaAaFbIi)
JKHULIITIH J)KOHE TYPiH OIpKaJIBINTHI KEH JUala3oHa 63repTe ajaMbl3.

UnuTepdepeHIUsIIBIK pacTpibl TUMOAHbI alHATIBIPY apKbUIbL (OipiHIIT HYCKa/aa) HeMece Ka3bIK OeTTi
XKBUDKBITY JKOJIMEH (EKiHILI HycKaJa) e3repTe ajJaMbl3.

Konpapiprer 2—5-cyperrepaeri ceiz0Oanap Herizinae tycinmipineni. AO koppemsrop (2-cyp.) keneci
aNeMeHTTepAeH Typajasl. KommnMepnenren meHOepii Noaspu3anysiaHFad OIpTeKTI ONTHUKAJIBIK CcoyJie Ke3i
(1), uarepdepenusbk xyte (2), dKYIAM (3), nse3otypaeHaipriii (4), oChbl 3JIEMEHTKE KOppesILUsIaHFaH
paguonaber Oepineni (Spy(r)), Mmu3za (Pypbemin Typa TypaeHaipyi) (5), ¢ortokabeumareimm (6), om f
(OKYCTBl KaIIBIKTBIKTa OpHalacKaH. POTOKAaOBUTHAFBIIL IU(PPAKUUSUIBIK MaKCUMyMAeri OipiHmi perTi
NabbUIIbl Spy(4) TIpKEy YIIiH KaxeT. Opan opi auadparma (7), nudpakuusaHbiH OipiHII peTin Gemin ay
YIIIH KaXKeT.

W R

BBIX (I)

sast) 4

' — nonspuzanysianFaH ’KapblK Ke3i; 2 — HHTep(epeHINSUIBIK KYHe; 3 — >KapbIKTHIH YIBTPaAbIOBICTEl MOTYJISTOPHI
(OKYAM); 4 — mpe3oTypieHaiprins 5 — auH3a; 6 — GoToKadkuarsy; 7 — nuadparma

2-cypeT. AKyCTOONTHKAIIBIK KOPPEISTOP

Kommumepinenren, meHOepii HoJspu3alusiaHFrad OipTekTi kapwelK ke3i 1 (2-cyp.) nazepaeH (),
koutumaTopaan (9), onm masep coyiieciH KeHelTenmi, jkoHe MukpooOwekTuBTeH (10), o0bekTHBTEH (12),
muadparmanan (11) typansr (3-cyp.). [lmactuna (13) CHIBBIKTHI MONISIpH3ALMSUIAHFAH COYyJIeHI IeHOepi
MOJISIPU3AISIIAHFAH COYJIeTre TYPICHIIIPEeIi.

UuTepdepeHnmsuibik xytie (2) (2-cyp.) KOppensusIaHaThIH pagnoaadbiIapIslH TYpiHe OaiaHbICThI
€Ki HyCKa/ia abrHae! (4, 5-cyp.).
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Bipinmi Hyckaga uHTepdepeHUMsUIBIK kyile (2) (2-cyp.) Kemneci sneMeHTTepAeH Typansl (4-cyp.):
KCAEBII (14), on numbara (15) opranacteipaasl, nonspusatop (16). KCAEBII © =45° Gypeinen e3apa
xenimaeHreH eki ceiHanad (17) sxone (18) Typansl. Omap Oip OcTi MCHaH[ LIMATHIHAH JKACAJBIHFAH KOHE
ONITUKAIBIK ocTepiHe 45° OypeimimeH KubliFaH. Eki ChIHAZarbl ONTHKAIBIK OCTEP ©3apa MEpIeHAMKYIp
’KQHE MTPU3MAHBIH Kipic )KOHE MIBIFBIC )KaKTapbhlHA TEPIICHIUKYIIAP KA3bIKTHIKTA KATa/Ibl.

10 11 12 13
=

. A\ |
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8 — razasl nazep; 9 — komwmmmarop; 10 — mMukpooo6sekTuB; 11 — nuadparma;
12 — ob0wexTuB; 13 — TOpTTEH Oip MIacTHHA

3-cyper. KonnumMepieHreH neHoepi nospu3anysuiadrad &KapblK Ke3i

OntukaiblK ocTepre aHamuzaTopabl 6 =45° OypbllneH OpHaNacTBIPFaHAa O-KOHE e-CoyJelepiH
Oipiryi eH YJIKeH MoHiHE jKeTelli koHe MHTepdepeHIsubIK pactpiaapasiy (1-nern 200 chI3BIK/MM JAeHiH)
MaKCHMaJI/Ibl JKUUTIK JMANa30HbIH ajaMbl3. bipiHmi HycKamarsl MHTEP(EpeHIMSUIBIK XKyile CHHYCOUAAbI
CUTHAJIAAPABIH KEHICTIKTIK aHANOTBIH Oepeni KoHe oJapAbl KOPPEIHMMIIBIK Tangayiap >KYprisy YLIiH
KoJmanyFa 6omazsl (40, B cyp.).

Exinmi Hyckanarsl nHTEpEpeHIUIIBIK KYiie (5-cyp:) mua3ass (19), BJI-ai (20), monspusaropast (21)
kamtuael. Jluaza (19) xasweik Oetke (22) OekiTinrer:OmapabiH Ko3ralbic 0arbiThl AOQ KOPPENSTOPIbIH
ociMeH colikec keneni (z oci OoipiMeH). MHTepdepeHIMSIIBIK KYHE CBI3BIKTHI JKULTIKTI MOJIYJIbICHTEeH
(CXKM) curnanmapplH KEHICTIKTIK aHAIOTHIH Oepelti. JKoHe oNlapibl J1a KOPPEJSIIUsIIBIK Taljaynap xacay
YIIiH Konnanyra 6onazsl (50, B cyp.).

KoHnpiprer kenecifelt ®yMbIC iCTEHfi: KOJTUMEPIICHICH, MEHOepi MoJspH3alusUIaHFaH, Oip TeKTi
7a3ep cayunenepi MHTepEpEeHIUUIBIK JKyiie apKbUIbl OTIN, MOJSIPU3ALMUIAHFAH CoyJIesepre TYpJICHEl:
0-KQJIIMT1 JKOHE e-KoJIIMTi eMec. bysr'eki coylieHIH ONTHUKAJIBIK KOJ albIphIMbI HHTEP(EPECHITUSUTBIK )XY HEeHIH
X, ¥, Z KOOpOUHATamap OcTepiHnaeri OarbITTapeiHa OaiinmanblcTel. byn >karmainsl OipiHII BapHaHTTa
15 numOanbl y oOciHiH OOHBIHAA alNaHALIPY apKbpUIbl, all €KiHII BapHaHTTa 22 OpBIHABIKIIAHBI z OCi
OOMBIMEH JKBIDKBITY apKBUTBI AJIAMBI3. 0-XKOHE e-CoyIIeNiep MOoISPH3aTOpiap apKbUIbl 6TKeH Ke3ne (16-0ipinti
BapuaHT, 21-eKiHIIi BapuaHT) dp TYpii AaObULAAPIBIH KYpBUIBICHIHA COMKec MHTep(EepeHIMSIIBIK pacTpiap
Kypaiimel. bynm kesne/monspusaTop o-KoHE e-coynenepiiH F-BekTopbsiHa 45° OyphIml jxacail opHajacysl
KakeT. ANbIHFaH HHTep(EePEeHUMSUIBIK pacTpaapabi Moayasuus teperairi 100 % xone XY IM-ga (3)
(2-cyp.) TipkemiHmi.

Koppensimsimanymsl paanonadeut S (7) (4) meesorypraenaiprimn apkeuibl XKYJIM-ra (3) tyceni. bynan
pannonalBil aKyCTHKAIBIK TOJIKbIHFA TypieHedi. Muteppepenunsibik pactp KYIM-ga (3) akycTUKaIbIK
TOJIKBIHJAP APKBUIBI OTiN audpakuusFa yiusipaiasl. UHTepQepeHInsUIbIK pacTpAbIH IEPUOIBI aKyCTUKAIIBIK
TOJKBIHHBIH, Y3bIH/IBIFBIMEH COlKec KeNTeH e JIMH3aHbIH (QOoKychiHaa (5) opHanackaH (oTtokadbarki (6)
OipiHmIi peTTi AM(PaKIMAIBIK MAKCUMyM/a KOPPEISIIUSIIBIK Aa0bUIbl Tipkeiini. Cxemanarbl aKyCTHKAIBIK
TONKBIH paanonadbuAblH Oanmamacel Ooblll TaObUTaAbl KoHE JMH3a (5) DypheHiH Typa TypieHYiH
opbiHIaipl. uadparma (7) OipiHi u(paKusIbK MAKCUIMyMHaH 0aCKachIH ©TKI30eHl. IHTepdepeHIMsIIbIK
pacTpAblH KEHICTIKTIK JKHUIH OIpKENIKI ©3repTe OTHIPBIN, KOPPEISLUUSUIBIK PaauonaObLIIapablH  eJIiey
JIuana3oHblH e3repTe anambl3. CoHbIMEH Oipre MHTepEepeHUMSUIBIK PACTPABIH TachIMallayIibl >KHUiTIriH
OipKenKi e3repTe OTBIPHIN, aKyCTHUKAJIBIK TOJKBIHMEH TOJIBIK COMKeCTiKKe KenTipyre Oonaabl. by sxarmait
panuoadbIIap bl YIKESH JQJJIIKIICH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.
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a) 14 — xocapnaHbI CHIHABIPATHIH aifHBIMANB eKineny OypormuTs! npusma (KCAEBIT); 15— numo6a;
16 — nonsipuzatop; 17, 18 — KCAEBII ceinanapst; 9) KCAEBII 6eperin nHTEpEPEHLMSIBIK pacTpIiap;
6) KCAEBII 6epetin nHTEpdepeHIMIIBIK pacTpiapiaH ajlbIHAThIH CHHYCOWAJbI 1a0buIaap

4-cypet. HTEpQEepeHIMSIBIK KYie

ConbpiMeH, Oenrini  KOHIABIPFBUIAPMEH — CANBICTHIPFAHIA  YCHIHBUIFAH KOHIBIPFBIHBIH — OipHelle
apTHIKIIBUIBIKTAPEI 0ap:

1. Koppensiunsuianran paguonaObliapAbIH ©JIILIey AUaa3oHbH KeHelTeni. by xoppemsuusiany st
pannonalblaapablH apamMeTpiepiHiy e3repyine canikec xyprizizeni. On O6ip Hemece eki paguomadbUIIap
TypiHAe OONyBl MYMKIH JKOHE TachIMAJIAyIIbl. XKHUIIKTepAl OipKenKi e3repTy apKbUIbl HeMmece
UHTEPEPEHIVSUIBIK PACTPBIH CHI3BIKTAPBIHBIH JKULTIKTEPIH 63repTy apKbUIBI KY3€Te aChIPBUIA/IBL.

2. PamuonmaOpuiap/iel aHBIKTAY/IBIH JOJIITIH KOFapbIIaTaibl, ce0edi MHTepEPESHITUIIIBIK PACTPABIH
XKUUTITiH Oipkenki e3repry AO KOppEISATOPHBL HIcalAbl TYpAE COHKECTEHIIPUIreH Cy3rill peTiHzae
KOJIJAaHyFa MYMKIHJTIK Oepeti.

CoHBIMEH, KpHUCTAJIAbl ONTHKAIBIK OKYHEIepaiH KOMEriMeH aJIbIHATBIH HMHTEeP(EpEeHIHSIIBIK
pacTpiapAblH HEri3iHae KaKeTTi pajauoaadblIIapabl 0eiin aly 3aMaHayd MaHBI3IbI oficTepAiH Oipi. Ockh
SIICTIH KOMETIMEH KONTEereH MAJIIMETTEPIiH 1IIIHEH KaXXETTICIH OOl aja ajaaMbl3.

6 fanerag e ey .
BTINESM oy il W0\ e
Ju”l.ul \-laJuJ.JL ﬂ,.,u‘lu U”L”[ U Uil

a) 19 — mun3a; 20 — Oudoxanasl muH3a; 21 — monspuszarop; 22 — xasslk oet; 23, 24 — BJI
JUH3aHBIH Kypamibl OeimikTepi; 9) BJI kypaitTeia naTEphEepeHIUIBIK pacTpiap; 6) bJI kypaiTein
HHTEPPEPEHIISUTBIK PacTpiIapIbIH CHI3BIKTHI KUUTIKTI MOTYJIIEHT€H 1a0bUIIaphl

5-cypet. IHTephepeHIMSIIBIK XKYiie
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Kopsita kenrenne, TeopusuIbIK OiTiMIepiH ToXipuOene KoaaaHy MyMKIHAIKTEpiHiH OipiMeH OKyLIbLIap
TaHBICA/(bl, OJIAP/BIH TYHHETAaHBIMABUIBIFE JKOFApbUIAM/IBI KoHE OUTIKTI MaMaH OOJBIT KaJbINTacylapblHa
MYMKIHIIKTEp apTaibl.
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AKYCTOONITHYECKH KOPPEJISITOP

B crarse mokazaHo, 4TO UHTEPPEePEHINOHHbBIE PACTPHI, (HOPMUPYEMbIe KPUCTAIIOONTHICCKIMI CHCTEMAMH,
HCTIONB3YIOTCS B aKyCTOONTHUYECKHX YCTPOWCTBAX OOPabOTKH paJHOCHTHAIOBB. KAUYCCTBE ATATOHHBIX
J(PAKIMOHHBIX penieTok. J{ist peleHus TaHHO! 3a1auk B paboTe pacCMOTpPEHBI J[Ba BAPUAHTA MPUMCHEHHSI
UHTEP(EPEHIIHOHHBIX PACTPOB, (HOPMHUPYEMBIX IBYIPEIOMISIIOIICH MPU3MON MEPEMEHHOIO yrila JBOCHHS
(AMIYO) u oudokanshort nmunzoi (BJI). AINITY/] u BJI ucnons3yiorcss B KauecTBE KOPPEISILIMOHHBIX
pacTpoB i KOAMPOBAHHS HA BXOJC YJBTPA3BYKOBBIX MOAysATOpoB cBerta (Y3MC) 1uist BBIOTHEHUS
COTJIACOBaHHOW (UIBTpAlMd. ABTOPBI OTMEYAIOT, YTO JIAHHBIA = METOJ SBJSETCS IEPCICKTHBHBIM
HAlMpaBJIeHUEM HCCIIEAO0BAHKS [0 ONTHMAIbHOMY HpoekTHpoBauuio AQ, paboTarommx BO BCEM JHAIa30HE
KOPOTKHX, METPOBBIX W JerumMerpoBbix BosH (oT ImImp po 1I'Tm). PaccmorpeHn mnpuHmum paboTh!
AKyCTHKOOTHYECKOTO KOPPEJISATOpA.

A.U.Umbetov, S.B.Zhumabayeva

Optical-acoustic correlator

Interference rasters formed by the crystal optical systems used in the acousto-optical devices of treatment of
radio signals as standard diffraction grates. For the decision of this task two variants of application of the
interference rasters formed by the double-refracting prism of variable corner of doubling (DPPUD) and
bifocal lens (BL) are in=process examined. This method is perspective direction of research on the optimal
planning of propulsion MODULE, working in all range of short, meter and decimetric waves (from 1MG to
1GG).
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