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5-сурет. ZnWO4 кристаллының жəне родамин 6G бояғыш ерітіндісінің  
люминесценция спектрлері 

 

Жарқырау спектрлеріне сынақ өлшемдері жүргізілді. Ақ жарықдиодты жарқыл спектрі өлшенді. 
Алынған өлшемдер нəтижесі жинақталған құрылғының функционалдылығын көрсетті. 
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БЕРІКТІГІ ЖОҒАРЫ ҚОС ТОРЛАР НЕГІЗІНДЕ БИОҮЙЛЕСІМДІ  
ПОЛИМЕРЛІ ГИДРОГЕЛЬДЕРДІ ƏЗІРЛЕУ 

 

Синтетикалық гидрогельдер медицина саласында, атап айтқанда тіндік инженерияда кеңінен 
зерттеледі, өйткені олардың бірқатар артықшылығы бар. Сол артықшылығының бірі – биологиялық ортада 
газдар мен қоректік заттардың алмасуын жеңілдететін судың жоғары мөлшері [1]. Синтетикалық 
гидрогельдер жасуша популяциялары бекітіліп, қоныс аудара алатын субстрат ретінде зерттеледі немесе 
олар шоғырланған аймақтағы белгілі бір жасуша функцияларын белсендіру үшін препаратпен бірге жасуша 
тасымалдаушы ретінде пайдаланылады [2]. 

Поли-(этиленгликоль) (ПЭГ) – лабильді пептидті жəне ақуызды биофармацевтикалық препараттардың 
емдік қасиеттерін жақсарту үшін кеңінен қолданылатын маңызды гидрофильді полимер. ПЭГ негізінде 
əртүрлі жарияланған материалдардың ішінде ПЭГ-фумарат негізіндегі гидрогельдерге көп көңіл бөлінді, бұл 
гидрогельдер сүйек тіндері инженериясына көп үміт күттіреді [3]. 

Биоүйлесімді импланттарды жасау үшін берік жəне қатты бекітілген поливинил спирті (ПВС) торы бар 
қос торлы гидрогельдер, сондай-ақ икемді жəне əлсіз бекітілген полиэфирлі шайыр (ПЭШ) жəне 
полиэтиленгликоль (ПЭГ) негізіндегі торлар пайдаланылды. 

ПЭГФ молекулалары осы жұмыста сипатталған əдіс бойынша этиленгликоль мен фумар қышқылының 
поликонденсациясы арқылы алынды [4]. Алынған ПЭГФ бұдан əрі полиэлиленгликоль диакрилатымен 
(ПЭГДА) торға тігіледі (сурет. 1) 

ПВС/ПЭГФ - ПЭГДА қос торы екі кезеңде алынады. Алдымен ПЭГФ, ПЭГДА, фенил-2,4,6-

триметилбензоилфосфинат литий (TPO-Li) жəне ПВС фотоинициаторы қоспалары дайындалады. Содан 
кейін бұл қоспаны фотобірлестіру жүргізіледі. Əрі қарай, қазірдің өзінде бірлестірген гель ПВС бірліктерін 
қалыптастыру үшін бірнеше алдымен мұздатып сосын жібіту циклдарына ұшырайды. 
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Осылайша, ПВС ерітінділерінің молекулалық құрылымы мен кристалдану қабілетінің арқасында 
бірнеше мұздату жəне жібіту циклдары жүреді, айта кететін жағдай ПВС гельіне байланыстырушы агент 
қосудың қажеті жоқ сонымен қатар, танин қышқылының қатысуымен жүзезе асырылады. Гель түзілімдері 
мына факторлары атап айтқанда, мұздату жəне жібіту циклдарының саны, максималды жəне минималды 
температурасы, цикл ұзақтығы, сондай-ақ пайдаланылған ПВС үлгілерінің молекулалық сипаттамалары 
мысалы, орташа молекулалық салмақ жəне гидролиз дəрежесі сияқты гельдеу факторлары алынған 
гидрогельдердің кристалдық дəрежесін жəне нəтижесінде олардың қасиеттерін өзгертуге мүмкіндік береді. 
Екінші полимердің (ПЭГ) қосылуы өзара енетін полимерлі тордың пайда болуына əкеледі, онда ПВС 
микрокристаллиттермен тігіліп шығады. 

Синтез нəтижесінде алынған ПЭГФ молекулалары орташа молекулалық массаны анықтау үшін гель 
өткізгіш хроматографта талданды (1-кесте) (сурет.2). 

Кесте 1. 
Method: PEGF.vcm 

Peak RV - (ml) 15,869 

Mn - (Daltons) 3 505 

Mw - (Daltons) 5 834 

Mz - (Daltons) 11 550 

Mp - (Daltons) 3 098 

Mw / Mn 1,665 

 
 

Алынған гельдердің серпімді қасиеттері əртүрлі ПВС құрамы Anton Paar MCR 302e реометрінде 
зерттелді. Деректер "ультраберік қосарланған торы" тұжырымдамасының нəтижелерін көрсетті, оған сəйкес 
қатты «құрбандық» торының концентрациясы серпімді «негізгі» тордың концентрациясынан айтарлықтай аз 
болуы керек. 

Гидрогельдердің қасиеттері (ісіну, механикалық қасиеттер, ыдырау) олардың қолдану аймағын 
анықтауда маңызды. Қос торлар негізінде жасалған гельдердің яғни, полиэтиленгликоль-

фумарат/поливинил спирті (ПЭГФ/ПВС)  ісіну дəрежесіне зерттеу жүргізілді. Осы тұрғыда қарастырылған 
ісіну процесі сұйықтықпен əрекеттескенде гель көлемінің өзгеруін білдірді. 
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Зерттеу нəтижелері қоршаған əртүрлі жағдайларына жəне гельдің құрылымдық ерекшеліктері сияқты 
əртүрлі факторлардың оның ісіну қабілетіне əсері туралы қорытынды жасауға мүмкіндік береді. Нəтижелер 
ПЭГФ/ПВС қос торлар негізделген гельдердің қасиеттерін одан əрі жақсарту жəне оларды биомедициналық 
жəне фармацевтикалық салаларда қолдану үшін маңызды болуы мүмкін. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ  
СТУДЕНТОВ-БИОЛОГОВ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ВУЗА  

В УСЛОВИЯХ ДВУХУРОВНЕВОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

В современном образовательном контексте, где требования к специалистам по биологии становятся все 
более высокими, важной задачей становится формирование профессиональной компетентности студентов-

биологов в условиях двухуровневого образования. Двухуровневая структура обучения, предоставляющая 
студентам не только специализированные знания по биологии, но и педагогическую подготовку, создает 
уникальные возможности для развития будущих биологических педагогов. 

Формирование профессиональной компетентности в данном контексте становится сложным и 
многогранным процессом, требующим учета широкого спектра аспектов [1]. Студенты-биологи не только 
должны овладеть глубокими знаниями в области биологии, охватывающими последние научные 
достижения и технологические инновации, но и обрести умения и навыки, необходимые для успешной 
педагогической деятельности. 

Введение в систему педагогического обучения предполагает осмысленное сочетание теоретических 
знаний и практического опыта, позволяя студентам применять усвоенные концепции в реальной 
образовательной среде. Этот процесс подразумевает не только передачу информации, но и формирование у 
студентов способности адаптироваться к различным образовательным контекстам и эффективно 
взаимодействовать с учащимися. 

Эта статья направлена на исследование проблем и перспектив формирования профессиональной 
компетентности студентов, специализирующихся в области биологии в педагогическом вузе, учитывая 
сложности и особенности, представленные двухуровневой структурой обучения. Акцент делается на 
важности интеграции академических и практических компонентов, адаптации к современным 
образовательным технологиям и учету требований современного рынка труда. 
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