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Со времен появления работы [1] изучается качественная теория разнообразных дискретных 
моделей нелинейного уравнения Больцмана. Среди которых наиболее распространенными являются 
дискретные модели Карлемана, Бродуэлла и Годунова−Султангазина.  

В работе методом функции Ляпунова изучены вопросы асимптотической устойчивости решений 
трех и четырех скоростных моделей Годунова−Султангазина и Бродуэлла в классе положительных 
функций. Для которых найдены функции Ляпунова.  

Получены неравенства для асимптотического поведения решений, равновесное распределение и 
оценки для существования и единственности решений в пространствах Сଵ൫0,∞;	ܮଵሺܩሻ൯ и ܥଵ൫ሺ0,∞ሻ ൈ   .൯ܩ

Например, задача Коши для пространственно-неоднородной модели Годунова - Султангазина 
[1]: 
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Функционал Ляпунова для (1) представлен в виде [3]: 

 ܲ൫ ሚ݂൯ ൌ ቆቀ ଶ݂෩ ሺݐሻቁ
ଶ
െ ଵ݂෩ ሺݐሻ ଷ݂෩ ሺݐሻቇ

ଶ
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Откуда получено  
   ܲ ൑ ܲሺ0ሻexpሺെ2ݐߩሻ, где		ܲሺ0ሻ ൌ ሺ ෤߮ଶ

ଶ െ ෤߮ଵ ෤߮ଷሻଶ, 0 ൏ ߩ െconst.  (3) 
Задача Коши для пространственно-однородной модели Бродуэлла относительно вектора-

функции ݂ ൌ ሺ ଵ݂, ଶ݂, ଷ݂, ସ݂ሻ [1], [3]:  
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ൌ ݇			,	ሺ݂ሻܨ ൌ 1,2;																																								
     (4)  

     ௞݂ሺ0ሻ ൌ ߮௞,			݇ ൌ 1,4	.		      (5)  
Функция Ляпунова для (4), (5): ܲሺ݂ሻ ൌ ܲ ଶሺ݂ሻ; Откудаܨ ൌ ܲሺ0ሻ݁݌ݔሺെ2ݐߩሻ,			ܸሺ0ሻ ≡ ܸሺ߮ሻ;.ߩ ൐ 0  

В результате развития методологии построения и методов функции Ляпунова для дискретных 
моделей уравнения Больцмана получены положительные ответы на некоторые актуальные 
математические вопросы. (теоремы существования и единственности, асимптотические поведения 
решений по времени и разработка вычислительных методов). 
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