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XUMMUAJIBIK ®PAKTOPJAPABIH AHAJIBIK KbIHBIC BE3/IEPIHE
IJCEPI

Axanemuk E.A. bekeToB aTeiHaarsl KaparaHibl MEMJICKETTIK YHUBEPCUTETI

Mbocesienin e3exTtiniri. Kazipri keszmeri aca MaHBI3ABI MocelenepaiH Oipi
MYIIeJep MEH yjnanapiarbl TEXHOTEH/1 3aTTap 9CEpIHEH TYybIHJAraH e3repicTepii
KaHyapJap apKbUIbl 3epTTey 00bI TadbUIaas [1].

Kopiraran opTaHbl T1aCTalThIH XUMUSUIBIK KOCBUIBICTAPIBIH apachlHia TUAPA3UH
JKOHE OHBIH TYBIHABUIAPHI, OHBIH INIHAE CHUMMETPUSIIBI €MeC IUMETHITHIPA3uH
(CEJAMTI") aca MaHBI3/1bI OPBIH anajsl [2].

CUMMETpUsITBI  €MeC  TUMETWITHAPA3HH JKOHE OHBIH TYBIHABUIAPBIHBIH
PENPOIYKTUBTIK KBI3BMETKE OCEpPIH 3epTTey, MEIUIMHAIBIK . - OHOJOTHSIIBIK
3epTTEYIEPAIH ©3€KTI OaFbITTapbIHBIH 61pi.

[mapasuH TyBIHABUIAPBIHBIH JKaHyapiap WiNajapblHa ocep €Ty XoHE aaaMm
ar3achlHa THUTI3CTIH B3HUSHBI Typalbl MakKajdaJlapAbl Taldal Kelle HKOJIOTHSIIBIK
JKaFblHaH  MOceJie  TYBIHAATHINT  OThIpFaH  BalKOHBIp  FapbIlll  ailMaFbIHBIH
MaHaWbIHAAFbl TYPFBIHIAPABIH JCHCAYJbIFbIHA 3USH KEJII KaTKaHbIH MaibIiMaayFa
oomnans [3].

Ocpiran  OalNaHBICTBI,  aTajFaH «)KYMBICTBIH  MAKCaTbhl  XUMUSIIBIK
dbakTopiap/bIH, aHAIBIK JKbIHBIC Oe3nepiHe. dcepiH 3eprrey. OChl MakcaTKa KeTy
YIIiH MbIHaHJal MIHJETTEP KOUBLIIBI.

3eprreyaid MiHAeTTEPI:

1. OcimTan-ereyKyYMpbIKTap/blH = aHAIBIK O€3/IepIHIH TOMOTEHATBIH/IAFbI
JUNUATEPIIH AaCKbIH TOTBHIKTBIK KACKaJabl OHIMJEPIHE CHMMETPHUSIIBI EMeC
JTUMETWITHIPA3UHHIH 5 MI/KE MeJIIIep/IeT1 9CEPIH 3epTTeY.

2. OciMTan-ereyKYHpBIKTapIblH aHaIBIK O€37CpiHiH TOMOTCHATHIHIAFbI
AHTUOKCUIAHTTHIK KOPFAHBIC JKYHECiHE CUMMETPHSIIBI €MeC AMMETHIITHAPA3ZUHIH 5
MT/KT MOJIIIIEPIET1 9CEPIH 3EPTTELY.

KyMBICTBIH FBUIBIMU SKaHAJBIFBI OcimTan-ereykyiipeikrapra CEJIMIT 5
MT/KT MOJIIEPAETL. JKEACIIEHIeH ocepl 3epTTeial. AHaJIbIK 0€3 roMOreHaThIHJIA
JIAT-AOK; yaepicrepine CEJIMI" xarpiMchI3 ocepi aHbIKTanbl. Asramn pet, AOK
XKOHE MypUHAIK alMacy GpepMeHTTepiHiH OencenyiMeH xoHe JIAT kaTtabomuTTepiHiH
Ty31ly YPAICTEpiHIH TeKeTyl OalKa Ibl.

ABTOPJIApABbIH Keke yJeci FruibiMu KoHE 3epTXaHaANIBIK 3ePTTEYNEep KYMBICHI
OOMbIHIIA 971€0UETTIK IIONY, OHBI CYPBINTAY, 3€PTTEY HOTHKENEPIH CTATUCTUKAIIBIK
OHJICYy, aHaau3 OJKYPri3y JKOHE ajbIHFaH HOTIDKEJIEPre KOPBITHIHABI JKacay
13/ICHYII1HIH JKEKE YJIECIHE YKaTaJIbl.

3epTrey MaTepuagapbl MeH daicTepi

ToxipuOenik jxoHe Oakbulay TOOBIHIAFBI >KaHyapJIapAblH AaHaJbIK >KbIHBIC
0e31epi 3epTreyAiH 00beKTici 00mbin TadbuIa k. 3epTrey canmarsl 60-70 rpamm 40
TEKC13 aK eCIMTall-ereyKyHpBIKTapFa KYPri3uiil.

B. H. VYmxkanoBa xone E.JI. KamounwkoBaHblH yHUGUIIMPICHTEH 9Jici
OOMBIHIIIA €TeyKYHUPBIKTAP/IbIH aHAJIBIK 0€3 TOMOTEHATHIHAAFbI JAUCH/I KOHIOTaTTap
(AK) xone keromuenaep (KI) anwsiktannasr [4]. Llenatpudyransik mpodupkanapaa 1
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MJI ToManu3ar meH 3-4 M CaJKbIHIAATBbUIFaH  (DU3UOJIOTHSIIBIK — epITIHIL
apanacTelpbULibl.  AnbiHFaH Kocmanbl 3000 aWH/MuUH. 5 MUHYT OapbIChIHIA
nentpudyranamn, keinHen 0,1 mi TyH6a meH 3,3 M QU3HOIOTHUSUIBIK €PITIHJI
YKOFaphlJla aTajlfaH TajanTapra opaiiachl HEeHTpUdyragaHabl. AJbIHFAaH TYHOAHBIH
0,5 MJI rekcaH-u30Mponui CHUPTIHIH 4,5 M KeJIeMiHJIerl KOCHAachlH KOCTBIK, 1:1
KaTbIHacbIHAa. CyYWBIKTHIKTEI 1 MuH OapbickiHa maiikan, 3000 aitH/MuH-1Ie 5 MUHYT
neHTpudyragaaplk. | MUHYTTEH KEHiH KOFapFbl TeKCaHIBIK KAOATHIH ajaMbI3.

JlneHi KOHbIOraTTap MEH KeToAueH ep crekrpooromerpae 232 sxone 268 HM.
TOJIKBIH]IBI Y3BIH/IBIKTA T€KCAH KATHIHACKIH/IA AHBIKTAJIIbI.

3.H. KopobeitnukoBanbiH [5] MoauduIupiaeHreH oaici OOMbIHINA aHAIBIK 0e3
TOMOT'€HATBIHIAa MaJOHABI AUAJIbIETH] aHBIKTAIABI. 5 MJI roMmoresHarka 5 mi 20 %
dbochopisl - Boabdpam KelKeUIbl KOChUTAE! (PBK). CankpiHaaTbuirad KOChIHAbI 10
MUHYT yakbeIT 3000 aiin/munyTTa nentpudyrupienai. ComaH KeiiH TYHIBIPbUIFaH
CYUBKTHIK Teruial. TyHOara 2 Ml IUCTUIIICHTEH CY KOCBUIBIIL, HIbIHBL TasKIIaMEH
npoOupKkagarsl TyHOa Mmemmepi apanacteipbuiibl. CockiH 1 MIT. THEOapOUTYypa
KbIIKbUIbl  (TBKJ[) Kochutblll, KalTalaH MIBIHBI TasgKUIaMEH. apaacThIPbUIIbI.
Koceiapl 1 cararka kaiiHaran Oyra Koubuiabl. OmaH KeWIH, KOCBIHABI CYBIK CyJla
cankbHAATBUIBI, 10 MuH yakbIT 3000 aitn/ MUHYTTa HEHTPUDYTUPIICH/I.

Manonasl IUaNbAETUATI aHbIKTay crnekTpodoroMerpae 532 HM. TOIKBIHIBI
V3BIHABIK Ke31HC Ta3apThUIFaH CyFa KaTBICTHI JKYPri3UIai. ANEeHO3WHIC3aMHUHA3AHBI
aHBIKTay CIEeKTpopoToMeTp/ie 265 HM. TOJKBIHIBI Y3bIHABIK KE31HIE KaJIHilii-
dbochartel Oydepre KaTbICThl SKYPri3uil. LIyTaTHOHNEPOKCHUIa3aHbl aHBIKTAY
crektpodoTomerpae 260 HM TONKBIHABI V3BIHIBIK KE3iHAEC AUCTHIIICHTCH CyFa
KATBICTBI JKYPT13UI1l.

M.A. Kopoitok 1ieH OipJieCKeH aBTOpiapiabiH [6] omicTepi OoMbIHINIA KaTajgasza
(KAT) Oencenninmiri aHbIKTaAbl. OMIC CYTEK aCKbIH TOTBHIFBIHBIH KaOlICTTUIITIHE
HETi3/IereH, MONHOaeH Ty3bIMeH Oepik OosuraH kemieH Ty3ual. CyTek acKblH

TOTBIFBIHBIH €piTiHAICIH AaiibiHAay: 100 mu guctuinenren cyra 0,1 ma 33 % H20o
KOCBUI/IBI.

I'omorenar paiibiHgay: 20 mn auctuinaeHreH cyra 0,02 M1 romororeHat
KoChUIABL. 1 KaTapnmaFbl mnpoOupkanapra (Oakpuiay): 2 mu Hy0 »xone 0,1 mn

rOMOTeHaT, 2 Karapaarbl mpooOupkamapra: 2 mia Ho0» »xome 0,1 mMi romoreHar
KochUIbl; w10 MUH WMHKyOaIusgan KeWiH ekl KaTapnarbl mpoOupkanapra 1 mi 4 %
aMMOHUI MOJINOAATHI €PITIHAICI KOCBUIIBI.

Cragmapt: 2 Man Hy0o, 1 ma 4 % ammonunm MoimOmaTtel koHe 0,1 wmn
JTUCTUIUIIEHTeH cy. Tapamaanrad 00y KapKbIHABUIBIFBI ciekTpodoToMerpae 410 Hm
TOJIKBIHJIBI Y3BIHABIK Ke3iHe omeH 1. ONTHKAIBIK THIFBI3IBIFE OaKblIayFa Kapchl A
410 gM ke3igae oimeHal. AHaIbIK 0€3 TOMOr€HaThIHAA KaTana3a OeJICeHaIIrT HMOJIb
H50 2 Msi/mMuH. KepiH/l.

3epTTey HITHIKEIEPI.

CUMMETpUsITBI €MeC IUMETWITHAPA3WHAI Olp peT eHri3y JAWHAMHKachIHAa
OCIMTAT-eTeyKYUPBIKTAPBIH aHAJIBIK 0€3 TOMOTE€HATHIHIAFbl JUMUIATEPIIH aCKbIH
TOTBIKTHIK KacKaJbl OHIMJICPIHIH KOPCETKIIITEPI.
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AHanplk 0€3 TOMOTCHATHIHAAFbl JIMMUATEPIIH AaCKbIH TOTBIKTBIK KAaCKaJIbl
eHIMJIepiHIH KepceTkimTepiH Ttamnayga, CEJIMIT 5 wmx/kr memmepae Oip per
eHTI3reHHeH KeliH, 30-1mbl ToymikTe, AueH1 KoHbtoratTap ([K) meH xeromueHmep
(KI) nenreitin, Oakpuiay TOOBIMEH CalBICTBIpFaHAQ, >KOFApbLIAy TEHJICHIIUACHI

Oaitkananbl (cyper 1).

4,24
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Bakbinay Tobbl Toxipnbenik Ton

0

oK, w.6. e KA, w.6.

1 cyper - CEAMI" 5 mr/kr memniepze Oip peT eAri3reHHeH Keitinri 30-11bl ToymiKTe
eCIMTaJI-ereyKYMPBIKTap/bIH aHAJIBIK 0€3 TOMOTeHaThIHAFbl TUEH 1 KOHIOTaTTap
MEH KeTOJUEHIEPAIH Kypambl

Ochl Ke3eHjie aHaNbIK 0e3 romMoreHaThIHIarel anramkbl (AOK) >xoHe ekiHIi
perti (EOK,) eHimMaepiHiH KUBIHTHIFBL OaKbUIAy TOOBIMEH canbicThipranaa 0,1 sxoHe

1,7 ecere colikec HaKTHI TipKeyIl (CyperT 2).

0,89

Bakbinay Tobbl  Texipubenik Ton

OAGK, w.6. BEOSK, w.6.

2 cypert - 5 mr/kr menmepae CEJIMI Oip pet eHrireHHeH keiinri 30-11bl ToyIiKTe
eCIMTaJI-ereyKYHPBIKTAPAbIH aHAJIBIK 0€3 TOMOTE€HAThIH/IaFbl AJIFAIITKBI dKOHE €KIHIII
OHIMJIEP KOCHIHBICHIHBIH JEHIeH1
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CEJAMI" Oip per ocepi Ke3iHJE ©cCIMTal-ereyKYHUpbIKTapAblH aHalblK 0e3
romoreHateiHga JIAT eHiMaepiHiH OY3bUIYbl Typallbl JKOFapbila aWThUIFaH
Oo/pKaMJlapra €K  KeNTIipMey  YIIH, ereyKYWpBIKTapJblH  aHalblK  0e3
romoreHatbiHarbl AOK >xoHe mypuHIIK anMacy ¢epMeHTTEepiHiH OeJICceHAUTIrHe
3epTTeY KYPTi3uidi.

5 wmr/kr memmepae CEJIMIT 6ip per eHrisreHHeH KeiliHri 30-mIbl TOYNiKTE
eCIMTal-ereyKYMPHIKTapAblH OaKplIay TOOBI MEH TXKipuOenik TOOBIHBIH KaTajlasa
OEJICeHIUTITIH CANBICTRIPY Ke3iHae OepiireH kepceTkimTep Oencenaimiri 1,2 ecere
temeniereni anbiktanapl. CEJIMI sxenenaeHren acepi Ke3iHIe ereyKyHpbhIKTapAbIH
aHanplk Oe3 rTomoreHatbiHAa AJIA xome [TIO OenceHAUTITiHIHS TOMEHACY
TEHJEHITMSACHI TOKipuOenik TonTa (1,3 ecere xxoHe 2,5 ecere coiikec) TipKeai (CypeT

3).

5,12
4,06

Bakbinay ToBbl Toxipubenik Ton

1 DAJA, Hmonb ageHosuH/MI/miH m KAT/TTIO

3 cyper - 5 mr/kr memmepae CEJAMI 6ip pet eHrizreHHeH Keiinri 30-1Ibl TOyIIiKTe
eCIMTaI-ereyKYHUPbKTapIbIH aHAIBIK 0€3 TOMOTEeHATHIH/IAaFbI aICHO3WH Ie3aMIHA3a
hepMEHTTEPIHIH OeICeHATITI

EreykyiipsikTapAsiH_aHanblK 0e3 romoreHateiHaa AOK jxoHe mypuH/Il ajiMacy
(dbepMeHTTEPIHIH OEJICEHITITIHIH TeXeNTyl eCIMTa-ereyKYUPbKTapAbIH TOKIpUOETIK
TOObIHA TOKCUKAHTTBI CHTI3TEHHEH KeHiH OailKamanbl, Oy TOXKIpUOETiK KoHE
OakpUIayIIbl  TONTapAaH ajJblHFAH MOJIIMETTEPAl caiFacTbipraHaa manenaeHal. Exi
TONTHIH HITYOKEJEPiH calbIcThipranaa, 5 mr/kr menmepae CEIMI kenenaeHren
9Ccepi Ke31HIE ocCIMTal-ereyKYUPhIKTapaAa JUMUATEPIH aCKbIH TOTHIFY ©OHIMJIEPIHIH
OenceHTIr OalKaIbIT, TOKIPUOETIK KaHyapiapAblH aHAJIBIK 0€3 TOMOT€HATHIHIAFbI
AOK >xone mypuHAiK anmacy pepMEeHTTEpIHIH TEXKEITeHI aHbIKTaJIbI.

XKyprizinren OMOXUMHUSITBIK 3epTTEYIIEPIC TOKIPUOCITIK KaHyapaapIblH aHAJIBIK
6e3 romorenateiHaa AOK depmentrepinin Oencenaimiri xoHe JIAT ypuictepini
JKaraalbIHa JKeIelIeHreH O0ip peTTl ToTaabasl MUHUMAaILI6 Memepaeri (CEAMI -

JIJT 100/30) ocepi Ke3iHae TYPaAKThl TOTHIFY CTPECIHIH JaMyblHA MYMKIH/IK TYFbI3aThIH
3aT aJIMACyJblH TOTBIFY MarJallbIHbIH ©3repy MelliepiHe OalIaHbICThl CHIATHI
kepinai. CEJAMI" acepi JIAT OenceHIiniriHiH HEFYpibIM YACYIMEH KaTap >Kypenl,
OFaH JIMMMUJATEPAIH aCKbIH TOTHIK ©HIMAEPIHIH KYPaMbIHBIH HAKThI dKOFapiaybl 1€l
OOJaThIHBI AHBIKTAJIIBI.
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Korapeina aWTanmraHgapAblH HETI31HE CYHEHIN, MbIHAHIad KOPBITHIH/BI
skacayra 00J1aJbl:

CEJAMI" 30-m1bl TOyJIIriHE YBITTAaHFAH Ke3/€, ereYKYUPBIKTap IbIH aHaJbIK 0e3
TOMOTEHAThIHJA  JIMOUATEPJIIH  acKblH  TOTBIFBIHBIH ~ TOTBIFY  ©OHIMJICPIHIH
IIUTOTOKCUKAJIBIK ~ JKUHAaKTanybel koHe AOK depmenTTepinin  OenaceHaiiri
TOMCH/ICTEHI aHBIKTAIIHI [7].
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