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Карагандинский государственный университет им. Е.А.Букетова (E-mail: iskakova.1975@mail.ru) 

Об одном многовесовом анизотропном неравенстве вложения 

В статье получены теоремы вложения одного многовесового многопараметрического пространства 
Соболева для весов общего типа на областях с произвольной геометрией. Получены условия на весо-
вые функции ρ ( 1,..., ),i i n   и ω,  при которых справедливо неравенство вложения 
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Пусть G — область в ,nR 1( ,..., );nl l l 1( ,.., )n    — векторы с целыми координатами 0,il   

0.i   Нами будут использованы обозначения: для 1( ) ( , , ) ( , ) ,n
i nx x x x     ( ) (0, ] ,n

iy y    

( ) (0, ) ,n
i     (0, )t   пусть ,x y  x y — запись покоординатного сравнения, 
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и { : ( )}.n
x GI Q Q Q x    Через ( ),Q ( ),i Q | |Q  будут обозначаться соответственно 1 ,r
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( ; ) { : | | }.nB x r y R y x r     Через ( )pL G  обозначим весовое лебегово пространство с нормой 
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Ниже запись A B  будет означать, что .A cB  
Определение 1 [1]. Область G  будем называть областью с условием гибкого  -рога (гибкого 

конуса при 1 n    ), если при некоторых 0 (0,1],  (0, )T    для x G   существует кривая  
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nt t t t x       0 ,t T   со следующими свойствами: 

(а) для всех {1, , }i n   ( )i u  абсолютно непрерывна на 0, ;iT    ( ) 1i u   для п.в. [0, ];t T  
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Положим при этом 0( , , ) sup ,T G T    где верхняя грань берется по всем ,T  для которых имеют 
место перечисленные свойства. 

Лемма 1 [2]. Пусть 1
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где  0 2 .c     
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где ( ) .
n n

dI I   Тогда имеет место вложение  
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Доказательство. В работе [1] для функций ( )f x  на области G  с условием гибкого l-рога было 
получено, в частности, следующее интегральное представление: 
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( , )y z — определенное усредняющее ядро, 0sup ( , ) ;p y z z Q         , , , , ,s li

ii x x iK x y z D D I x y z   

а  , ,iI x y z  — функции, удовлетворяющие следующим условиям: 
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Используя интегральное представление (8), (9), для случая  1,i  il l ( 1,..., )i n  выписываем  
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где 2 ( )( , ) ( ).
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где T — интегральный оператор с ядром ( )( , ) ( ).Q xk x y y   Из (13) следует, что 
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Первое слагаемое в (15) 
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Для оценки каждого интеграла в (17) применим лемму 1, в которой для ядра ( )( , ) ( )Q xk x y y   

справедливы следующие оценки:  
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В силу леммы 1 
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Из оценок (17), (18) следует, что  
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Взяв ,q f  при  0,i  l
ig D f  для 1,...,i n  из R   выводим, что 

0

(α)
ω 0 ,

0

; (α, , , , ) ( ) ; ( ;ρ,ω) .
n

l
q i i p p

i

f L c p p q l A B f W G


    

Пример. Рассмотрим условия теоремы для разрешения вопроса о существовании вложения  
( ) ( ),l

p qW G L G   

где βω( ) τ( ) ;x x  λ( ) τ( ) ;x x   λ,β ;nR  ,( ) ( ;ρ, )l l
p p pW G W G    при ,ip p  ρ 1i   ( 1,..., ).i n  В этом 

случае для любого куба ( )Q Q x  
1/

1/ ' (β )/ ( λ)/( ) ( ) ω( ) τ( ) ;

q

p qn n q n p

Q

Q y y dy x   
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'

1/

1/ (β )/ /ρ ( ) τ( ) ω( ) τ( ) .i

q

p q l n q n p
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Q

Q y y dy x   
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  
 
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Поэтому для того, чтобы 0A    и ,iA    достаточно потребовать, чтобы выполнялись следующие 
условия: 

 
β λ

;
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Далее мы имеем 
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n n

q
q p

G

B x dx
  

 
    

λ β

τ( ) ( 1,..., ).
n n

q l
p q

i

G

B x dx i n
  
  

      

Поскольку ( ) 1,x   то 0.iB B   
Допустим, что (0;1),G B  и пусть (β ) / / 0.n q n p    Тогда в силу (19) 
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Рассмотрим более общий случай, а именно, пусть 1diamG   и для любого 0 δ 1   поверхность 

 δ : ( , ) δcГ x G dist x G    имеет площадь 1
δ δ .nГ   Тогда 0 1.B   

Таким образом, при этих условиях на G имеет место вложение 

ω( ) ( ),l
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, 1 , , 0.
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Г.Ш.Ысқақова 

Көпсалмақты анизотропты енгізу теңсіздігі жөнінде  

Мақалада көпсалмақты көп параметрлі Соболев кеңістігін кез келген геометриялы облыста енгізу тео-
ремасы алынған. ρ ( 1,..., ),i i n    жəне ω  салмақты функциялары үшін 
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D f D f fC
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                           
   енгізу теңсіздігі орындалатындай шарттар 

алынған. Мысалдар келтіріліп, дəлелденген. 
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G.Sh.Iskakova 

On of multi-weighted anisotropic embedding inequality 

Embedding theorems of multi-weighted multi-parametric Sobolev spaces for weights of general type on do-
mains with arbitrary geometry are obtained. Сonditions on weight functions, ρ ( 1,..., ),i i n    and ω  

at which the inequality of an investment 
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fair are received. Examples with proofs are resulted. 
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jQuery кітапханасын сайт құруда қолдану  

Мақалада jQuery кітапханасының мүмкіндіктері, функциялары, əдістері, негізгі элементтері жайлы 
түсініктер қарастырылды. Сайттың графикалық дизайнын, сайттың құрылымын өзгерту жəне оның 
Web-бағдарламалау модульдерін енгізу, редакциялау жəне түзету, қолданушылық интерфейсті 
жобалау тəрізді операцияларды jQuery кітапханасының көмегімен жүзеге асыруға болатыны туралы 
айтылды. Сондай-ақ контентті кодқа қосу, сайт топтамасын басқару, жеке өзіндік плагиндерді жазу 
жəне қажеттігіне байланысты жүйе қызметін одан əрі кеңейтуге мүмкіндік береді.  

Кілт сөздер: функция, тег, селекторлар, плагин, кітапхана, код, модель, шаблон, интерфейс. 

 
«Қазақстан – 2030» Стратегиялық бағдарламасы білім берудің ұлттық моделінің қалыптасуымен 

жəне Қазақстанның білім беру жүйесін əлемдік білім беру кеңістігіне кіріктірумен сипатталады. Ел 
Президентінің Қазақстан халқына Жолдауында компьютерлік сауаттану жөнінде баса айтылған.  

Елбасы атап көрсеткендей, «қазіргі заманда жастарға ақпараттық технологиясымен байланысты 
əлемдік стандартқа сай мүдделі жаңа білім беру өте қажет», жас ұрпаққа білім беру жолында 
ақпараттық технологияны оқу үрдісінде оңтайландыру мен тиімділігін арттырудың маңызы зор. 

Қазіргі заманда барлық саланың қарқынды түрде дамуы үшін, қоғамды тиімді түрде басқаруға 
ақпараттық технологияларды қолдану үрдісі кең қанат жаюда. Ақпараттық технологияларды 
салаларда қолдану оның тиімділігін, өңдеу жылдамдығын, еңбек өнімділігін арттыруға көп септігін 
тигізеді. 

Жиырмасыншы ғасырдың аяғында пайда болған ғаламтор қазір жер шарының əр түкпірін 
байланыстырып, сан алуан адамдарды, елдер мен құрлықтарды біріктіріп отыр. Бүгінгі таңда Əлемдік 
Дүниежүзілік Өрмек өте динамикалық орта болғандықтан, оны қолданушылар сайттардың 
функционалды болуына жоғары талап қояды [1–5].  

Қызықты интерактивті сайттарды жасау үшін жасаушылар қарапайым есептерді 
автоматизациялау жəне күрделі есептерді жеңілдету үшін JavaScript-тің jQuery сияқты 
кітапханаларын пайдаланды. Көптеген ауқымды есептерді шешуге мүмкіндік беруі jQuery 
кітапханасының қазіргі кезде ең танымал болуының бір себебі.  
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