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> JKAPTBLIAM OTKI3TIIITEPJIEI'T ©3IHAIK
YUBIMJACTBIPY TYPIHIE KOPIHETIH TYPAKCBI3/IbIK

[anaeTKi3rilTIKTEpAC OPHBIKCHI3ABIKTAD SCEPIHEH ©3AiriHeH
KYPETiH YHBIMAACTBIPY YZEpicTepi OpbIH alaThIHABIFBl KOPCETIITEH.
TyHHENBAIK JUOATHIH KYMBIC YCTaHBIMBI CHHEpPreTHKa KO3Kapachl
HeT131H1e TaJJaHFraH. TyHHeIBIIK IHOATA 3apsn
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TachIMaJIAyIIbUIAPAbIH Oip MIAJAOTKI3rIIITEH SKIHI IaIaeTKI3rike
©3 OeTTepiMeH Keolly KYObUIBICTAPBIHBIH OaFbIThl, KAPKbIHBI KOHE
(U3UKAIBIK MEXaHU3MJIEPI N- JKOHE P- MIAJAaeTKI3riIUTEepAiH SHeprus
CIEKTPJIAPbIHBIH €PEKILIeNIKTepiHe, SHEPrusi Ko3iHiH KepHEYiHiH
IIIaMachIHa KoHE OarbIThIHA TYEJl €KSHIIT1 KOPCETUITEH.

Kazipri ke3nme ken (pU3MKalIbIK OpTaiapia OPHBIKCHI3 KYWIEpIiH
oCepiHeH yaKbIT XoHE KEHICTIK OOWBIHINA PETTENTeH KYWep maiaa
OONaTBIHABIFEl  JONENIeHreH. JKanmbl amblK  TepMOJAWHAMIKAIIBIK
OpTajia yakbIT KOHE KEHICTIK OOMBIHIIIA PETTEITeH Kyi manja 0oy
YILiH JXyie OpTaMeH SHEeprusMeH, He 3aTIeH, He aKmapaTIeH,aiMacy
kepek[1, 2, 3, 4].

AUIBIK TepMOJMHAMHUKA J>KYHE YFBIMBIH IIAJI@OTKI3FIITEpICH
KacaJfaH KYpPalOblH JKYMbIC YCTaHBIMBIH | CHHEPIETHKa imimi
TYPFBICBIHAH Taay OapbIChIHIA KOJIIaHyFa OOMNaAbl:

Kemmniylik manaeTKI3rilITeH jKacaJFaH KYPaIAapAblH JKYMBIC
YCTaHBIMBI IANAOTKI3TIMITEPJIC OPHBIKCHIZABIKTAD 9CEpiHEH TMaiina
OomaTelH ©3IiriHEH JKYPETiH YIepieTepre HerizaenreH. Meican
PETiHIE,KOFaphl KOCTIANIAHFaH 71- )KOHE P- TEKTeC MIalaeTKi3rimTepaeH
KacajFaH TYHHENBIIK TUOATAP/IbIH JKYMbIC YCTAaHBIMBIH CHHEPTETHKA
TYPFBICBIHAH TaJayFa 0oJabL.

1-cypeT. TyHHEIBAIK TUOATHIHCTATUCTUKAIIBIK BOJIbT-aMITCPIIIK
CHIIATTaMachl

TyHHENBIIK WO jKacayFa IMalJalaHaThIH I1aJaeTKI3TIIITer]
3apsij TACYIIBUIAP/IBIH MIOFBIpIaHy aopesxeci ete kom (10'*6actan 107
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CM'3L[e171iH) MyHJal IIaJaeTKIi3rmTepAl TOFBICKAH IIaJaeTKi3TilITep
nedni. TyHHeNbIIK AWOATa n-KOHEp- ImajaeTkisrimrepae depmu
SHEPTHs JeHrell pykcaT eTUIreH DJHEeprus >KOJNAaKTapbhIHAA
OpHajacazgpl: p- INANA-OTKI3TIIITEPBAICHTTIK SHEPIHs IKOJIAFBIH/A,
aL,n- MIAJaeTKI3TIITEOTKI3TII JHEPrUsl JKOJAFbIHIA OpHAIAaCcabl.
(2acypet)[5].

TyHHeNBAIK IUOATHIH BOJBT-aMIEPIIK CHIIATTAMACHIHBIH |OH
TapMarbIHJIa TePIiC Keaeprire colikec KejeTiH Oemiri 0ap (1-mu cyper)
[5].

anaeTki3rimrepaeri KOCHa aToMIapAblH MIOFbIPJIaHy AQpexeci
OTe YJIKEeH OOJNATBHIHIBIKTAH p-n- aybICy[blH KaJIBIHABIFBI) OTE a3
(mamamen 10 7 wmxm). CoOHmbIKTaH 3apsi  Tacymbiiap  Oip
LIAJIAeTKI3MIITeH eKiHII [IajaeTKi3rilKke TyHHeIbAEY ” KYObUIBICHI
apKBUIBI OTE aJTajpbl.

2-m1i cyperTe IEKTPOHJAp oMaiak, OelrilepMeH OeNriieHreH,
al Ko3rairy OarbITTaphl OaFnap ChI3BIKTAPMEH @HbIKTaJFaH.

p-n-aybiCy apKbUIBl OTETiH TOKTHIH  IaMachl KapamaKapchl
OarpITTapia  TYHHEJBJCHTIH  DACKTPOHIAP/ABIH  CaHJApBIHBIH
AMBIPBIMBIMEH aHBIKTAJTAIbI.

A l‘ s ’:;* z,‘— ga
R e 2 g
e

=i

2)

2-cyper. TypJi cunarrama ydackeaepiHe TYHHEIb JIUO0IbIHBIH
SHEPreTUKAIBIK JrarpaMMalapsl: @ — Tene-TeHIIKKYHiHae; O — Kepi
KOCBLITY;
6 - U < U, 6onrarna Tike Koceuty; ¢ - U;< U < U, bonraHma Tike
KOCBLIY;
0) - U> U, GonraH/a Tike KOCBLTY.
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Erep, TyHHenbIik AMOATHI *OHE OFaH ACEP €TETIH ChIPTKBI
dHEprusi Ke3iH Oip TyTac TEepMOAMHAMHKAJIBIK JKYHE peTiHJe
KapacThIPCAaKTYHHEINBIIK UOJTA XKYPETiH (PU3UKAIBIK KyOBUIBICTAp
CHUHEpTeTHKa 11iMiHiH OapibIK CHUIaTTaMallapblHa KaHAFATTaHAbIPaIbl:

- erep MUOJIKA CBIPTKBI SHEPTHUsS KO31 acep eTrnece AUOATHIH p-H-
aybICybl ~apKbLIBl KapaMaKapchl —OarbITTapAa TachIMallJaHAThIH
ANIEKPOHIAP CaHBI Oip/ei OOBIT, MU0/ ApPKBUIBI OTETIH TOK HOJTE TEH,
JTMOJT OPHBIKKAH Kyiae Oomaasl. AJl xKYHEHIH Kypaylbuiapbl 0OMaThiH
n- KOHEP-TEKTEC IIAJAeTKI3TIIITepe3apa 3aTICH - 3JICKTPOHIAPMEH
anMacazpl. AlIMacaThlH 3JIEKTPOHAApP CaHbl OipAei,COHIBIKTAH, aybICY
apKbUIBI TOK OTIICH/I.

-IMOJIKA CBIPTTaH JHEPrusl Ke3i ocep erce 3apsd TacyllibLiap
ePKiH XYPY >K0JIbl OOMBIHAA ©3AEPiHIH SHEPTUSIIAPbIH APTTHIPaIbl. All
SJIEKTPOHJAP KPUCTAIIT aKayJdapbIMEH COKTBHIFBICKAHIA >KHHAKTaFraH
SHEPIUACHIH OpTara Oepinm opTa Kbi3aabl. KbI3FaH KpUCTAl apThIK
JKBITy SHEPrHACHIH CBIPTKBI OpTara OCpeli.SIFHU, KapacCThIPbLIBII
OTBIpFaH XYyWie OpTaMeH JHeprus ajMacanbl. backama alTkaHIa
KapacTBIPBUIBII OTHIPFaH JKYie alllbIK;, OPHBIKCHI3 TEPMOAMHAMHUKAIIBIK
Kylie,CHHepreTuka UTIMiHIH TaJanTapbIHBIH OipiHe
KaHaFraTTaHbIPAIbI.

TyHHENBAIK TUOKA CHIPTKBI TIOTCHITUAT albIPBIMBI Kepi OaFbITTa
TYCIpUITeH e, SIFHU, SHEPris KO31HIH OH YHeTi #- maia eTKI3rilIKe , al
Tepic yierip-manaeTki3rimkeskanrad (2,6 cyper):

-p- IWANA6TKI3TMTIH "BAJICHTTIK 3HEPIHs >KOJAFbIHBIH TeOeciHe
COMKeCTI JHEprus JKQIAarbl  KOTepulemi, al 7 —INaJaeTKI3rilTiH
OTKI3TIIITIK 3HCPEHS  KONAFbIHBIH TYOiHE COWKECTI SHEeprus JeHreii
TOMEHICH iy, P~1-ayBICYIbIH TTOTEHIIUSUIIBIK TOCKAYBUTBIHBIH OHIiKTIT1
apragsl. <, [Mamaetkisrimrepmin®epMu  dHEprus  JACHTeHIEpiHIH
OpBIHAIapBL O3repei:

-1-_mranaeTKi3rimTiH depMu dHEpTHUs JeHredi ToMeHAeH i, anp-
mianaeTkisrimtiHd®epMu SHEPTHUS IEHT el KoTepiiel.

- p- IWANAeTKI3TITIH BAJEHTTIK SHEprusi >xonarbiHga depmu
SHEpPrus JICHICHIHCH TOMEH OpHaJlaCKaH J3JIEKTPOHAAp #- Imaja
OTKI3TIIITIH OTKI3Till 3HEPTUS KOJAFBIHIAFBI 00C JHEPTUs JCHTeiliHe
Kapchl  OpHANACHIN,  JJEKTPOHAApp-  [IANAeTKITIITeH  #-
HIaJTaeTKI3TIIIKe TYHHENBJEY KYOBUIBICHI apKbUIBI ©Tyre MYMKIHIIK
amanel.  HoTmkeciHaep-manaeTKI3TIIITeHA-TATaoTKI3TINIKEe — Kapaii
OarpITTAJIFAH  OJCKTPOHAAP aFbIHBI, SFHH /- [IAJAOTKI3TilIKe
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OarpITTa]FaH TOK Maina Oonansl. Kepi OGarpiTTa TYCKEH KEepHEYiH
1mamachbl apTKaHga #- TEKTeC MAJAaeTKI3riITIH OTKI3rill 3HEeprus
JKOJIAFBIHBIH, 0OC DJHeprus JeHreiyiepiHe Kapchl OpHAJacKaH p-
[IAIAOTKI3TIMTIH BAJEHTTIK SHEPTUS JKOJAFBIHAAFBl DJIEKTPOHAAD
canbl apraapl. COHIBIKTAH,p-IIAJAOTKI3TIITeH/ - AJIa0TKI3TIIIKe
TYHHENBJICUTIH DIEKTPOHAAp caHbl apraabl. backama alTkaHzma
KYHWEHIH Kypaylibl OeIiKTepi -7- KOHEp-IIANaeTKi3TimTep- e3apa
3aTIICH - DJICKTPOHIAPMEH aJIMacaibl.

CoHBIMEH, CBIPTKBI KepHEY Kepi OarbITTa TYCIpUIreHAE dHeprus
JKOJIAKTApBIHBIH ~ EPEKIIENITiHIH 9CEepiHEeH TYHHENbIIK  JAUOATHIH
KYpaylIbUIapbln-KoHep- MANaOTKI3TIIITePIiH apachlHa,5TIEKTPOHIAD
O0lp IANaeTKI3TIITEH eKiHII IIaNaeTKI3TilKe .63, 0eTTepiMeH
kerieni.CoHbBIMEH AIEKTPOHAAPABIH Oip IMaNaeTKI3NmTeH EeKiHIII
[ATaeTKI3TiIKe O3/iriHeH Koemry OaFbIThl—KYWere KipeTiH
3JIEMEHTTEP/IIH JKEKEJIETeH KaCHETTEPIMEH JKOHE, CBHIPTKBI SHEPTHUs
KO3iHIH ocep eTy OarbITBIMEH aHBIKTAJIAbI.

TyHHENBAIK JUOKA CHIPTKBI MOTCHIIAAT aWbIPBIMBI TYpa OaFbITTa
TYCIpUITEeHIE KYPETiH (DUBUKANBIK YAEPICTEPAl TanJaibIK (2,8 cyper).
By xarnmaiifa n- manaeTKi3rimTiH ©EpMU SHEPTrusl ICHICHl KOFaphbl
Kapaii, aJl p- manaeTki3rimrin PepmMu/ ieHrelli ToMeH Kapail bIFbICabl.
Hormxkecinne,p- 1ManaeTKI3TINTIH BaJICHTTIK SHEPTHS KOJAFbIHBIH
ANIEKTPOHIAPHl 7- IMAJAOTKISFIIITIH pYKCaT eTiIMEreH DJHEpPrHs
JKONIaFblHA Kapchbl OpHAIACAABLAJ, #- MIANAOTKI3TIIMITIH OTKI3Till
SHEPrus KOJAFBIHIAFEI| YMEKTPOHAAD p-TMANAOTKI3TIINTIH BaJCHTTIK
SHEPIUs JKOJAFbIHBIHY 00C SHEPrus JEHreliHe KapChl OpHAJIACaJbl.
Hortmxecinzae; SIICKTPOHIAP IBIH Pp-1IATaeTKI3TIIITeH n-
HIaJaeTKi3pIIke TyHenbaeyi ToMeHaeiai. Kepicinme, anekrpoHnapn-
LIaIaeTKI31IITEH, p-1alaeTKI3TiIKe TyHHeNIbAeH OacTaiabl.

CoHBIMEH, XKYHene OSJEKTPOHAAPABIH #- INANaeTKI3TIIITEeH,p-
MAaNaeTKI3rimKke o3[iriHeH Kelry KyObUTBICH Oacramansl. SIFHH,
BIEKTPOHIAP/IBIH ©3/IIT1HEH KOITy KYOBUTBICHIHBIH OAaFBITHI ©3TepPeIi.

n- manaeTKi3rimTiH PepMu dSHeprus JCHrei KeTepimim p-
IAJIAOTKI3TIIITIH BaJICHTTIK SHEPTHUS JKOJIAFBIHBIH TOOECIHE COMKECTi
SHEprus JeHreHiMeH TEHECKEeHIIe MUOJl apKbUIBI ©TETEeiH TYHEIbICY
TOFBI €H YJIKeH MoH KaOwuimaiabi(1-cyper). Byn e3girinen xyperiH
YAEPICTIH KapKbIHBIHBIH €H YJIKEH MOHIHE COMKecC.

Erep Typa OarbITTa TYCKEH KepHEYAl 9pi Kapail ecipcek n- Imana
oTKizrimTiH ®PepMu dHEpPrusl ACHrei p-MaJaeTKI3TIMTIH pyKcaT
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ETUTMETeH DHEprusl KOoJaFblHa Kapchl OpHamacaabl. HoTkecinne,n-
MIaNAeTKI3TIITIH ~ OTKI3TIII ~ YKOJNAFbIHBIH ~ JJIEKTPOHIAphl  p-
LIANAeTKI3MIIUTIH PYKCaT eTIIMEreH SHEeprus >KOJIAFblHa KapcChl
OpHaJachlll TyHHeNbAEY azasabl. HoTmwkeciHae, TYHHEIbIIK JHOATHIH
BOJIbT-aMIIEPIIiK CHIIaTTaMachlHla Tepic Keneprire coiikec OeIik
naiina 6onanei(1-2 aymak, 1 cyper).

CoOHBIMEH TYHHENBIIK AWOATA ©3JIriHEH KYPETiH KYOBUIBICTBIH
KapKbIHBI KYWEHIH JJIEMEHTTEPIHIH 63apa acepiiecy KapKbHBIMEH
JKOHE JKYHE JIEMEHTTEPIHIH CUTIaTTaMaIapbIMEH aHBIKTAIadbI.

Typa OarbiTTa TYCIpUIreH KEpHEYIiH MIaMachl ©CKEH), CalblH
JUOJITHIH TIOTEHCHUSUIBIK THIFBIPBIFBIHBIH OWIKTITT TeMmeHpaewni. Typa
OarbITTa TYCIPUITEH KepHeydiH mamackl U= U, W TeHIiride
KaHaFaTTaHIBIPFAaHAA #-  [IAJNAOTKI3TITIH | OTKI3TINr *SHEPrUs
KOJIaFbIHBIH TYOiHE COMKECTi SHEeprusi NeHreHi p=,lHalaeTKi3riTiH
BAJICHTTIK DHEPTUS KOJNAFBIHBIH ToOeciHe ‘CoiiKecTi dSHeprus
JNEHreiMeH TEHecedi. #- IMAJIAaeTKI3TIINEH OTKI3TII  3HEprus
KOJIaFBIHBIH 3JIEKTPOHIApHl p- INAJAeTKIMIILITIH pYKcaT eTUIMEreH
SHEPTHUs JKOJAFbIHA KAPChl OPHAJIACHIL TyHHEINBAEY TOFBI HOINTe JIeHiH
TeMeHeli. By karnmalira 3JIeKTPOHIAP/IBIH 7~ AIAOTKI3MIIITEH p-
[IaTaeTKI3rimKe 63 OeTTepiMeH. KoLy KYOBLUTBICHIHBIH KapKbIHBIHBIH
€H a3 mamacbiHa colikec 6omanst (1 cyper 2- HyKTe).

Typa OarpiTTa TycipreH *KepHeyniH mamacel U>U,miapTeiHa
KaHaraTTaHABIPFaHOA P\-A- MAIASTKI3TIIITEPAiH pYKcaT EeTiIMEreH
SHEPTUsl KOJAKTaphl\e3apa Kapamakapchl OPHAIACBHIT TYHHEbACY
TOFBI TOKTAJIA/IBL) SIFHU DJIEKTPOHIAP/BIH TYHHENbAEY KYObUTBICBIHA
HeTi3nenreH (6ipy AManaeTKi3TilITeH eKiHII I[IaNaeTKI3TilKe o3
0eTTepiMeH KONy, KyObUTbICTaphl TOKTaNaabl. Typa OaFsITTa TYCIpireH
KepHeyai', opi Kapalh  ecipreHie  aybICyAblH  IOTEHIIAIBIK
TOCKAYBUIBIHBIH OWIKTII TOMEHJIEN, KOCAJIKbI 3apsii TacyIIbUIapibIH
MHKEKCHUs KYOBUIBICBI 0acTaiblll p -naybiCy apKbUIBI TOK ©Te
Oacraiinel. bByn karmaiima  KOCanKel  3apsil  TacyLIbUIApIbIH
WHKEKCHIAybIH 3JIEKTPOHJIAP MeH KEeMTIKTEepiH oip
MIaNAeTKI3TIIITEeH eKiHIII MAaTaeTKI3TINIKe O3/IrHeH KOy KYObUIbICHI
peTiHae KapacTelpyFa O0saabl.

Korapsina KepTipiren JIepEeKTepIeH TOMEH IeT1 e
KOPBITBIHBLIAP JKacayFra 0oJabl.

Erep TyHHeNbIi THOATHI KOHE OFaH dCEp €TETIH PHEPrHs KO3iH
0ip amIbIK TEPMOIMHAMHKAIBIK XKYiie 1en KapacThIPCHIK OH/A:
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-3apsin TacymbLIap oip IAJIAOTKI3rIIITEH eKIHIII
[IaNaeTKI3riIKe 63 OETIMEH KOIlly ylepiciHe KaThICa/bl;

-3apsAd TacyllpUiapAblH — Olp  IIANAeTKI3TIIUTeH — eKiHIIi
LIaJIAeTKI3TIIIKE KOy YIepiCTepAiH KapKbIHbI )KOHE OarbIThIp - JKOHE
N- MMANAeTKI3TIMITEP/iH 3HEPTUsl CHEKTPIIEPiHIH epeKIIeNiKTepiMeH
AHBIKTAA/IbL.

-3apsAl  TacymIbUIApAbIH ~ Oip  IIANaeTKI3TIIITeH  eKiHIi
IAJIAOTKI3TIIIKe 63 OeTTEpIMEH KOIlly KYObUIBICTAPBIHBIH (hHU3NKAIIBIK
HETi31 CBIPTKBI TOTEHIAIABIH TYCy OaFbIThIHA JKOHE JAllaMachiHa
ToyemnIi
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OJHUM U3 OYEBUIHBIX TOCTOUHCTB MYJbTUMEAUIHOTO YPOKa SIB-
JIAETCS yCcwWieHHe HarmsaHoctd. HamoMmuum m3BectHyro ¢pasy K./
YmmHckoro: «Jlerckas mpupojia siCHO TpeOyeT HarsIHOCTH. YUHUTe
pebeHKa KakuM-HUOYIb TISTH HE U3BECTHBIM €My CIIOBaM, U OH OyJIeT
JIOJITO U HAMPACHO MYYHUTHCS HaJ HUMH; HO CBSDKUTE C KapTUHKaAMU
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