
һі!р8://іоі.ога/10.31489/2025Реі2/64-78
УДК 378.145.3 Получена: 28.01.2025 г. I Одобрена для публикации: 03.04.2025 г..

Ы .А. Н әб и 1*, Ә.Ә. Төлбаев2, У .Ш . И биш ев3

^Ліікһап Вокеікһап Шпіуетяіу, Семей, Казахстан;
2Казахский агротехнический исследовательский университет имени С. Сейфуллина, Астана, Казахстан;

3Казахский национальный аграрный исследовательский университет, Алматы, Казахстан 
( Автор-корреспондент. Е-таіі: іпаЪі@уапгіех.ги)

ОКСЮ 0000-0002-7247-4577 
2ӨКСЮ 0009-0004-5667-9208 
3ӨКСЮ 0009-0008-3794-3949

Моделирование обновления типовой учебной программы 
(на примере предмета «Графика и проектирование»)

Актуальность темы исследования выражается в том, что существует противоречие между сложившей- 
ся практикой обучения предмету «Графика и проектирование» и отсутствием научного обоснования 
его целей и содержания. В связи с этим гипотеза исследования заключается в том, что если будет раз- 
работано научное обоснование целей и содержания обучения по предмету, то они будут отвечать ус- 
тановленным приоритетам высшего образования, т.к. цели и содержание обучения по данному пред- 
мету будут соответствовать целям обучения в средней школе. Для проверки гипотезы применены ме- 
тодологические подходы, позволившие обосновать компоненты модели. Доказано, что оптимальным 
типом модели является структурно-содержательная модель, позволяющая обеспечить ее структуриро- 
ванность, содержательность и универсальность. Раскрыта концептуальная часть модели и обоснована 
содержательная часть на примере целей, содержания и результатов обучения по предмету «Графика и 
проектирование». В частности, целью обучения определено формирование способности читать гра- 
фическую информацию и выполнять учебное проектирование (мысленное создание и преобразование, 
фиксация и передача) графических изображений с помощью чертежных инструментов и компьютера, 
а результатом — развитие по принципу спирального усложнения статических и динамических про- 
странственных представлений обучаемых как универсальной способности для успешной инженерной 
деятельности. Новизна исследования определяется новым взглядом на принцип разработки типовых 
учебных программ, заключающийся в учете приоритетов подготовки специалистов для экономики 
страны. Также установлено, что из модели вытекают нерешенные проблемы, в частности, выявление 
условий реализации модели, что открывает перспективы дальнейших исследований.
Ключевые слова: моделирование, графика и проектирование, типовая учебная программа, структурно- 
содержательная модель, инженерная деятельность.

Введение

В Концепции развития дошкольного, среднего, технического и профессионального образования 
Республики Казахстан на 2023-2029 годы отмечено, что в системе среднего образования требуется 
решить проблему совершенствования его содержания, отражающего знания, навыки, подходы и цен- 
ности, необходимые обучающимся ХХІ века [1]. Государственный общеобязательный стандарт об- 
щего среднего образования декларирует, что «содержание основного среднего образования ориенти- 
руется на результаты обучения и определяется учебными программами по учебным предметам, кото- 
рые разрабатываются на основе требований Стандарта... Содержание общего среднего образования 
устанавливается на основе интеграции академической подготовки обучающихся для поступления в 
организации высшего и (или) послевузовского образования и целенаправленного развития самостоя- 
тельности обучающихся» [2]. Следовательно, одна из целей этого уровня образования определяется 
как обеспечение академической подготовки обучающихся к продолжению образования в вузе. Ис- 
пользование данных документов и в последующем других официальных документов в научном ис- 
следовании обусловлено предметом нашего исследования, которым является единство целей и со- 
держания образования в определенной области обучения — графической подготовке. В разделе дан- 
ного документа, посвященного учебному предмету «Графика и проектирование», отмечается, что он 
«направлен на изучение основ теории графических изображений и усвоение методов геометро- 
графического моделирования, на развитие проектной творческой деятельности обучающихся, фор- 
мирование их графической культуры».
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Однако из данной формулировки нельзя определить, что именно необходимо формировать, что- 
бы обучающийся смог поступить в вуз, т.к. простого «изучения основ» недостаточно, а развитие 
должно опираться на уже существующий уровень, который в данном случае еще не сформирован. 
Второй вопрос, возникающий в связи этим, заключается в следующем: «какой именно вид академи- 
ческой подготовки могут выбрать обучающиеся?». Конечно, наличие только двух направлений под- 
готовки, предусмотренных в системе среднего образования, не предоставляет большого выбора, но 
приоритет, к которому склоняется система высшего образования страны, позволяет ответить на дан- 
ный вопрос. Этот приоритет четко обозначен: 1) в системе технического, профессионального и по- 
слесреднего образования по поручению Главы государства 65 % госзаказа направлены на техниче- 
ские специальности, включая машиностроение, транспорт, энергетику, ІТ, строительство и инжене- 
рию. К 2025 году эта цифра вырастет до 70 %, а объем госзаказа до 100 % [3]; 2) в государственном 
образовательном заказе на подготовку кадров с высшим образованием на технические специальности 
на 2024-2025 учебный год выделено 19344 гранта, что составляет 30 % от общего числа грантов [4]. 
Таким образом, учитывая, что технические специальности выбирают абитуриенты с математически- 
ми способностями, а технически подготовленные в результате соответствующего обучения выпуск- 
ники будут лучше выполнять задачи технического профиля, то будет закономерным направить цель и 
содержание обучения по естественно-научным предметам на формирование компетентности в сфере 
техники и технологии. Особое место в процессе формирования данной компетентности занимает 
предмет «Графика и проектирование». Научное обоснование этого процесса представлено во много- 
численных трудах к.п.н., доцента М.М. Хасенова и др. [5], [6], [7], [8].

Как отмечают авторы, «Учебный предмет «Граф ика и проект ирование»  относится к предметам 
стандартного уровня естественно-математического направления и является одной из новых дисцип- 
лин, вводимых в школу (взамен «Черчения»), и вносит существенный вклад в формирование граф и- 
ческой и проект ной деят ельност и  школьников, в развитие их интеллектуальных, творческих спо- 
собностей. Общеобразовательная и развивающая функции учебного предмета «Графика и проектиро- 
вание» заключаются не столько в умении изображать материальные, видимые объекты на плоскости 
(на бумаге), а в формировании и развитии интеллектуальной способности к графической визуализа- 
ции, пространственном видении представляемых (воображаемых) результатов своей деятельности. 
Это различие заключается в свободном овладении учащимися различными приемами построения 
графических изображений как своеобразным орудием, инструментом мышления, познания, поиска, и 
лишь затем выступают как средство фиксации и передачи мысли (информации)».

Использование графики в проектной деятельности способствует формированию как общей гра- 
фической культуры, так и развитию их общеинтеллектуальных и творческих способностей. В рамках 
проектной и графической деятельности формируются ключевые компоненты творческого мышления: 
способность визуализировать проблему, овладение приемами эвристического поиска, геометро- 
графического моделирования, преобразования графического изображения в различных сферах. Гра- 
фическая и проектная культура обучающихся —  это знания, умения и готовность использовать как 
ручные (инструментальные), так и цифровые средства в своей проектно-исследовательской деятель- 
ности.

Авторы подчеркивают, что образовательные цели обучения предмету «Графика и проектирова- 
ние» представлены в новом стандарте образования в виде системы ожидаемых результатов обучения. 
Эти цели включают: изучение основ теории графических изображений и усвоение методов геометро- 
графического моделирования, формирование и развитие проектно-творческой деятельности обучаю- 
щихся, их графической культуры. При конструировании учебной программы выделены основные 
способы графической деятельности, которые определяют логику организации процесса обучения. 
Ими являются: репродукция изображений (с изменением масштаба изображений); реконструкция 
изображений (воссоздание образа объекта по частичным изображениям); преобразование изображе- 
ний (с изменением методов проецирования); преобразование вида и состава изображений (замена 
изображений); преобразование предметов по изображениям (изменение формы и пространственного 
положения); графическое моделирование (графическое конструирование, проектирование).

Однако, на наш взгляд, неверно будет при формулировании целей обучения предмету ставить на 
первое место изучение основ теории графических изображений, т.к. оно является необходимым усло- 
вием усвоения методов геометро-графического моделирования. Кроме того, неверным будет особое 
выделение репродукции, реконструкции, преобразования изображений, т.к. они также входят в гео- 
метро-графическое моделирование, а также включить проектирование в состав моделирования, т.к.
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создание модели является одним из этапов проектирования. При этом следует также отметить, что не 
акцентируется внимание на необходимости учитывать техническую направленность цели и содержа- 
ния обучения предмету.

Тем не менее, ценным в работах ученых является мысль о том, что установленные основные 
(стержневые) способы графической деятельности позволяют неоднократно обращаться к ним в про- 
цессе обучения и применить принцип спиралевидного построения учебной программы, что, разуме- 
ется, будет использовано нами.

Анализ трудов казахстанских ученых, посвященных профессиональной подготовке инженеров и, 
в частности, их графической подготовке (А.М. Абдыров, Ж.Ж. Есмуханова, Ж.Ж. Джанабаев, 
У.Ш . Ибишев, А.К. Кусаинов, Т.К. М усалимов, Ы.А. Нәби, Б.Н. Нурмаханов, А.П. Сейтешев, 
С.Смаилов, Ә.Ә. Төлбаев, Г.Г. Ш апрова и др.), показал, что одной из причин низкого уровня графи- 
ческой подготовки студентов в вузах является их слабая пропедевтическая подготовка по черчению в 
средней школе. Действительно, многие студенты первых курсов технических специальностей не вла- 
дею т чертежными инструментами, не умеют читать чертежи и выполнять графические операции, и 
т.д.

Приведенные выше материалы указывают на то, что актуальность темы нашего исследования 
заключается в том, что существует противоречие между сложившейся практикой обучения предмета 
«Графика и проектирование» и отсутствием научного обоснования его целей и содержания. В связи с 
этим гипотеза исследования заключается в следующем: «если будет разработано научное обоснова- 
ние цели и содержания обучения по предмету, то они будут отвечать установленным приоритетам 
высшего образования, т.к. цели и содержание обучения по предмету будут соответствовать цели обу- 
чения в средней школе». Реализация данной гипотезы докажет новизну исследования в контексте 
данного предмета. Вместе с тем с целью повышения методологической значимости исследования 
данная разработка будет включать обоснование методологических подходов к получению результата, 
что будет также указывать на новизну исследования и возможность применения его результатов в 
более широких масштабах за рамками отдельного предмета.

М ат ериалы  и м ет оды

Исходными материалами для настоящего исследования послужили труды М.М. Хасенова и ав- 
торов данной статьи, учебники по черчению Ж.М. Есмухана, нормативные документы М инистерства 
образования и др. Таким образом, изучение соответствующей литературы является одним из основ- 
ных методов исследования. Однако для обеспечения глубины исследования этой литературы недос- 
таточно, поэтому необходимо обратиться к методологическому обоснованию ожидаемых результа- 
тов. К сожалению, в Казахстане в связи с переходом на подготовку научных кадров через докторан- 
туру Р һБ  отпала необходимость в методологическом осмыслении рассматриваемых в диссертациях и 
грантовых проектах проблем, наблюдаются ошибки в терминологии и т.п. Например, в статье [9] ут- 
верждается, что «...в наших изысканиях мы рассматриваем антропологический подход в рамках ме- 
тодологического поля решения конкретной проблемы...» [9; 278], тогда как из названия статьи можно 
понять, что методологическое поле является частью антропологического подхода. В связи с текущим 
положением дел относительно уровня методологических исследований мы используем ранние труды 
казахстанских ученых Ш .Т. Таубаевой по методологии педагогики [10], Ы.А. Нәби по проектирова- 
нию педагогических систем [11], [12]. Поскольку в этих трудах достаточно были обоснованы методо- 
логические подходы, применяемые в педагогических исследованиях, далее кратко обоснуем необхо- 
димость опоры на динамический, системный, объектный, нормативный, деятельностный подходы.

При динамическом подходе объект исследования рассматривается в диалектическом развитии, в 
причинно-следственных связях и соподчиненности, проводится ретроспективный и перспективный 
анализ (прогноз). Ретроспектива преподавания предмета «Черчение» показывает, что он был введен в 
эпоху промышленной революции, хотя методы проецирования и перспектива применялись задолго 
до нее: в частности, аль-Фараби в своих трудах изображал музыкальные инструменты, а европейские 
ученые средних веков считаются основателями теории изображений. Ы. Алтынсарин ввел в разрабо- 
танный им учебный план предмет черчение и с тех пор он из него не исключался, хотя его цели и со- 
держание периодически подвергались реформам. Курс черчения способствовал развитию образного, 
логического и пространственного мышления, прививал аккуратность, наблюдательность, усидчи- 
вость. Несмотря на это, в России предмет отменили в 1989 г., но в настоящее время он постепенно
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возвращается в школьные планы. Пересмотр роли черчения в новом формате «Графика и проектиро- 
вание» создает хорошие перспективы повышения качества обучения в средней школе.

Нормативный подход заключается в установлении нормативов управления по всем подсистемам 
системы. Чем больше обоснованных и количественно выраженных нормативов, тем выше организо- 
ванность процессов оценки качества образования. Такой подход четко структурирует и развивает 
процессы, но в тоже время может тормозить их развитие при некорректно составленной документа- 
ции. Как показал анализ нормативных документов, именно такую ситуацию мы наблюдаем примени- 
тельно к предмету «Графика и проектирование».

Объект нашего исследования рассматривается как совокупность множества взаимосвязанных 
элементов, образующих определенную целостность и предполагающих взаимодействие элементов. 
Следовательно, необходим системный подход, при котором цель, форма, содержание и результат 
разработки типовой учебной программы по предмету —  это подсистемы, которые нельзя рассматри- 
вать в изоляции друг от друга и формулировать в зависимости от желаний разработчика, без доста- 
точного обоснования. В то же время нельзя игнорировать наличие надсистемы, устанавливающей 
выполнение многочисленных нормативно-правовых актов (рис. 1).

Рисунок 1. Визуализация системного подхода

Деятельностный подход является базисной методологической составляющей теории обучения. В 
советской педагогической науке фундаментально разработаны сущность и принципы данного подхо- 
да (фамилии ученых, сделавших это, общеизвестны). По нашему мнению, в деятельностном подходе 
важнейшими являются два положения: в деятельности проявляются основные результаты обучения
—  личностные, метапредметные и предметные, поэтому она формируется; для достижения результа- 
тов обучения необходима организация постоянно усложняющейся деятельности по уровням —  ре- 
продуктивный, частично-поисковый, исследовательский (творческий).

М оделирование является распространенным методом исследования в случаях, когда оно имеет 
дело с нематериальным объектом. Более подробно мы остановимся на понятиях «моделирование» и 
«модель» в следующем разделе статьи, пока обозначим суть объективистского подхода, которая со- 
стоит в том, что наличие нескольких факторов, влияющих на процесс разработки модели, вынуждает
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рассматривать модель как структуру, связанную с характеристиками «входа» и «выхода» образова- 
тельной системы (рис. 2).

Несколько непривычно, что в педагогическом исследовании применяются термины, присущие 
механическим системам. Действительно, в таких системах предполагается, что некоторое внешнее 
воздействие (внешние параметры) вызывают изменения в процессе функционирования системы 
(внутренние параметры) и в результате на выходе получаются требуемые свойства системы. Тем не 
менее, мы считаем продуктивным такой подход, т.к. неучет внешних параметров ввиду сложности 
рассматриваемой системы и необходимость абстрагироваться вследствие этого от некоторых факто- 
ров может отразиться на качестве полученного результата.

Описание выш еприведенных методологических подходов может создать впечатление об их уни- 
версальности и широте применения. Более детальный анализ показывает, что это впечатление отчас- 
ти ошибочно. Например, динамический подход предполагает рассмотрение большого периода време- 
ни существования исследуемого феномена, поэтому новый формат «Графика и проектирование», 
введенный в учебный план средней школы относительно недавно, в ближайшей перспективе не смо- 
жет показать свою эффективность. В связи с этим наша задача —  способствовать своими исследова- 
ниями приближению поставленной задачи. Что касается нормативного подхода, то вследствие необ- 
ратимости его применения возникают проблемы в реализации каких-либо нововведений без соответ- 
ствующего разрешения.

Как отмечено выше, более подробно рассмотрим понятия «моделирование» и «модель». Сразу 
же необходимо отметить, что нельзя допускать смешения моделирования как построения модели 
объекта (его мысленного образа) и моделирования как способа познания объекта «на его модели», то 
есть познание модели объекта, а посредством ее —  самого объекта. Соответственно, как утверждает
З.И. Ш имко, значения термина «модель» (фр. тогіеіе < ит. тогіеііо  < лат. шойиіи8 —  мера, образец) 
соотносятся с двумя рассмотренными выше значениями слова «моделирование» [13]. Как было отме- 
чено выше, модель выражает собой приближенное, ограниченное представление о структуре, функ- 
ционировании того или иного объекта изучения [14] и вместе с тем должна отражать связи между 
элементами, отношения между ними в процессе.

В англоязычной литературе последних годов нам не удалось найти работы методологического 
уровня, посвященные моделированию. В основном авторы выделяют виды моделирования, например
А. §аіі8и и Е Ж  К ап^от выделяют 4 типа моделирования [15], а В. Кехһері —  уже 6 типов [16], при 
этом и эти авторы, и множество других рассматривают только моделирование уроков и деятельности 
учителя. В связи с этим сослаться на такие труды в поисках обоснования методологических подходов 
невозможно, поэтому мы обратили внимание на междисциплинарный подход некоторых ученых по 
рассмотрению типологии педагогических моделей. Изучение литературы по теме показывает боль- 
шое разнообразие мнений. Например, В.И. Писаренко пишет, что очень часто в современных диссер- 
тационных исследованиях предпринимаются попытки разработки комплексной модели, отражающей 
как сущность объекта, так и процессы, которые ему свойственны. В таких моделях предлагаются 
блоки, например, блок теоретико-методологический, диагностический, технологический, результа- 
тивный и т.д. Эти блоки содержат всю необходимую информацию для представления сущности мо- 
дели. Такие формы моделей содержат более полную информацию, позволяющую не только отследить 
сущность моделей, но и, например, теоретические подходы, лежащие в основе их разработки. Вместе 
с тем автор выделяет недостатки таких моделей: они в практическом плане затрудняют понимание 
как сущности объекта, так и особенностей его функционирования; содержат большое количество 
элементов и компонентов, которые необходимо размещать в одном блоке; автор модели часто забы- 
вает о том, что необходимо показывать не только элементы, составляющие сущность модели, но и 
связи между ними, что особенно важно [17].

вход

Рисунок 2. Визуализация объективистского подхода

Р езульт ат ы  и обсуж дение

68 Вестник Карагандинского университета

Buk
eto

v U
niv

ers
ity



Моделирование обновления типовой учебной

Мы согласны с автором, что такие модели имеют в своей основе определенную логику —  объе- 
динить сущность и процесс, а также показать все комплексно. Действительно, связи между элемен- 
тами модели также важны, как и сами элементы, поскольку именно они указываю т на отношения, 
которые существуют между компонентами, на иерархию, если она существует. Эти связи мы стре- 
мимся отразить в разрабатываемой нами модели. При этом мы будем руководствоваться и рекомен- 
дациями, изложенными в статье [18]. Автор статьи делает вывод, что исходная типология педагоги- 
ческих моделей должна основываться на обобщенных предметах моделирования, к которым относят- 
ся содержание, структура, функциональность. В соответствии с этими предметами он вводит в упот- 
ребление базовые типы педагогических моделей: содержательные, структурные, функциональные, и 
дает их характеристики: предметом моделирования содержательных моделей выступает содержание 
изучаемого педагогического объекта, образуемое совокупностью определенных атрибутов (свойств, 
признаков, характеристик и т.д.), которые служат основой для его спецификации; для структурных 
моделей предметом моделирования является структура исследуемого педагогического объекта вме- 
сте со связями, характерными для ее составляющих; для функциональных моделей предметом моде- 
лирования является ориентированность исследуемого объекта на реализацию определенных, педаго- 
гически значимых функций.

Учитывая, что ранее нами отмечалась значимость комплексных моделей, мы поддерживаем 
предложение автора о введении в научный оборот понятий педагогических моделей соответствую- 
щих подтипов: структурно-содержательных, структурно-функциональных, функционально- 
содержательных. Принцип их образования проиллюстрирован на рисунке 3.

Исходя из особенностей функциональных моделей, делаем вывод, что в нашем случае мы не 
ставим цель реализации педагогически значимых функций, поэтому остановимся на структурно- 
содержательной модели.

Учитывая, что жизненный цикл в системном анализе принято разделять на фазы и стадии, а так- 
же опираясь на идею П.И. Балабанова, высказанной в монографии «М етодологические проблемы 
проектировочной деятельности» и затем развитой в других трудах, например в [19], мы модель про- 
ектирования представим как единство двух блоков —  теоретического и практического. Выделение в 
модели проектирования двух блоков —  теоретического и практического —  соответствует использо- 
ванию для разработки модели логико-структурного анализа, разработанного Агентством междуна- 
родного развития США. Как отмечает Н.Ш . Никитина [20], логико-структурный анализ (ЛСА) состо- 
ит из аналитической фазы и фазы планирования. Аналитическая фаза представлена тремя этапами:

• Этап 1. Анализ заинтересованных сторон (идентификация всех заинтересованных сторон, их 
ключевых проблем, изучение ограничений и возможностей);

• Этап 2. Анализ проблем (формулирование проблем, построение причинно-следственных свя- 
зей и дерева проблем);

• Этап 3. Анализ целей (построение иерархии целей на основе анализа проблем, построение со- 
отношений «средства достижения —  конечный результат», определение стратегии проекта).

Рисунок 3. Типология педагогических моделей: базовые и производные типы [18]
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Аналитическая фаза в ЛСА отличается от теоретической фазы проектирования, предложенной 
П.И. Балабановым, наличием первого этапа. Чтобы восполнить пробел, укажем, что многие участни- 
ки образовательного процесса, заинтересованные в его качестве, оказывают существенное влияние на 
его улучшение. В нашем случае это —  государство в лице контролирующих органов. Остальные два 
этапа охарактеризуем по А.М. Новикову [21], который считает, что проектирование образовательной 
системы на концептуальной стадии должно начинаться с выявления противоречий на основе деталь- 
ного анализа сложившейся ситуации. Это позволяет выявить комплекс противоречий, среди которых 
необходимо выделить основное, главное звено. Оно и составляет проблемную ситуацию, т.е. такую, 
при которой неудовлетворительное состояние дел уже осознано, но пока неясно, что следует пред- 
принять для его изменения.

После выявления проблемной ситуации, указывает автор, начинается формулирование пробле- 
мы. Чтобы из проблемной ситуации сформулировать проблему, необходима ведущая идея (или ряд 
ведущих идей). Проблемная ситуация, оплодотворенная идеей, становится проблемой. Далее автор 
указывает на следующий этап концептуальный стадии проектирования —  на основе сформулирован- 
ной проблемы и установленной проблематики определяются цель и действия по ее устранению.

Таким образом, по нашему мнению, разделение теоретического блока на две стадии: концепту- 
альную (формулирование проблемы; определение проблематики и цели) и стадию моделирования 
системы позволяет выделить компоненты модели и определить их соподчиненность, взаимосвязь и 
содержание. Тогда структурная составляющая модели будет иметь вид, представленный на рисунке 4 
внутри контура, выделенного штрихпунктирной линией. Как видим, составляющие структуры пред- 
ставлены в виде фигур без раскрытия содержания. Это сделано для того, чтобы сохранить общность 
модели, с надеждой на то, что она будет использоваться при обновлении типовой учебной программы 
по другим предметам. Для детализации модели применительно к учебному предмету «Графика и 
проектирование» перейдем к практическому блоку.

Вначале следует отметить, что в модели связь между двумя блоками обозначена двухсторонней 
стрелкой, что подчеркивает на последовательную связь, а наличие обратной связи, т.е. взаимосвязь 
между теорией и практикой, о чем говорилось во введении к статье. Действительно, составляющая 
практического блока «декомпозиция» позволила выделить стадии этапа моделирования, т.к. деком- 
позиция —  это процесс разделения общей цели проектируемой системы на отдельные подцели —  
задачи в соответствии с выбранной моделью. В частности, определение внутренних и внешних, т.е. 
входных параметров модели, соответствует объективистскому подходу, а определение содержатель- 
ных параметров модели позволяет перейти к их агрегированию. Поскольку агрегирование —  это 
процесс согласования отдельных задач реализации модели между собой, то в системном анализе он в 
определенной мере противоположен декомпозиции и дает возможность соединить «входы» и «выхо- 
ды», согласовывая их между собой.

Раздел «агрегирование» представлен в модели подсистемами (основными составляющими) сис- 
темы (см. рис. 4) и выделен контуром из штриховых линий. Чтобы обосновать эти подсистемы и по- 
казать, в чем именно состоит необходимость обновления типовой учебной программы (ТУП) по 
учебному предмету «Графика и проектирование», рассмотрим их в существующем ТУП [22]. В таб- 
лице 1 приведен их анализ.
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Рисунок 4. Структурно-содержательная модель обновления типовой учебной программы 
по предмету «Графика и проектирование»
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Т а б л и ц а  1
Анализ сильных и слабых сторон подсистем в существующем ТУП

Текст из ТУП Сильная сторона Слабая сторона

Цель обучения

знакомство и усвоение учащимися 
основ теории изображений

упоминание теории изображе- 
ний

Грамматическая ошибка: «знакомство с...», 
но тогда противоречие с «усвоение...»

знаний закономерностей метода 
проецирования и графического 
моделирования

упоминается графическое мо- 
делирование

метод проецирования и графического моде- 
лирования считаются одним и тем же, что 
неверно

содействие развитию проектной, 
творческой деятельности

ставится цель развития про- 
ектной, творческой деятель- 
ности

формированию графической куль- 
туры и навыков работы традици- 
онными и современными средст- 
вами графики

подчеркивается работа тради- 
ционными и современными 
средствами графики

графическая культура — сложный феномен, 
состоящий из многих компонентов и являю- 
щийся личностным образованием, поэтому 
сформировать ее и проверить уровень сфор- 
мированности в рамках школьной программы 
невозможно

Содержание образования

1) Графические способы и средства 
визуализации информации;

Введено понятие «визуализа- 
ция информации»

2) Основные виды изображений и 
их построение;

без построения изображений 
невозможно освоить предмет

3) Преобразование изображения;
тема способствует развитию 
пространственных представ- 
лений

преобразование изображения входит в гео- 
метро-графическое моделирование, поэтому 
выделять его в отдельную тему нецелесооб- 
разно

4) Формообразование и конструи- 
рование;

тема способствует развитию 
пространственных представ- 
лений

формообразование входит в геометро- 
графическое моделирование, поэтому выде- 
лять его в отдельную тему нецелесообразно

5) Преобразование формы;
тема способствует развитию 
пространственных представ- 
лений

преобразование формы входит в геометро- 
графическое моделирование, поэтому выде- 
лять его в отдельную тему нецелесообразно

6) Элементы технической, архи- 
тектурно строительной и инфор- 
мационной графики;

учитывает техническую на- 
правленность обучения пред- 
мету

7) Творческие задания;
содействует развитию навы- 
ков конструирования и проек- 
тирования.

8) Проектирование. Проектная 
графика.

учитывает техническую на- 
правленность цели и содержа- 
ния обучения предмету

термин «проектная графика» неверен, есть 
графика проектирования

Форма представления

цель состоит из 4-х частей цель не сформулирована четко

деление содержания для изучения 
по четвертям осуществлено в от- 
дельном документе — долгосроч- 
ном плане по реализации ТУП

планируемые разделы разбросаны по разным 
четвертям
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При разработке содержания учтено, что:
1) Цель обучения предмету достигается за счет усвоения графических способов и средств визуа- 

лизации информации посредством выполнения изображений, а также формирования навыков выпол- 
нения технических чертежей и учебного проектирования;

2) Поскольку в средней школе учебный год разделяется на четверти, а для данного предмета не 
предусмотрены экзамен, суммативное оценивание за раздел и за четверть, необходимо обеспечить 
соответствие объема материала 4-м четвертям. М атериал каждого из 4-х разделов следует рассматри- 
вать как модуль —  это позволяет учителю отслеживать промежуточные результаты по каждому мо- 
дулю;

3) Раздел «Выполнение технических чертежей» запланирован на самую продолжительную чет- 
верть, исходя из логики построения курса и с учетом его важности исходя из целей обучения.

Как отмечалось раннее, будет закономерным направить цель и содержание обучения по естест- 
венно-научным предметам на формирование компетентности в сфере техники и технологий. Как 
справедливо утверждает Л. Гурье [23], современное техническое образование, составляющее основу 
профессиональной подготовки инженера, ориентировано на передачу естественнонаучных и матема- 
тических знаний. Действительно, инновационная инженерная деятельность —  это разработка и соз- 
дание новой техники и технологий, в основе которой лежит решение все более сложных научно- 
технических задач. Разработка обновлений в ТУП по учебному предмету «Графика и проектирова- 
ние» с целью подготовки обучающихся к будущей профессиональной деятельности представляет со- 
бой реализацию деятельностного подхода.

Необходимо отметить, что предлагаемая структура содержания улучш ает форму его представле- 
ния и создаст условия для оптимизации долгосрочного плана по реализации ТУП. Также возможен 
пересмотр подходов к составлению данного плана.

Ожидаемый результат обучения формирование способности читать графическую информацию и 
выполнять учебное проектирование (мысленное создание и преобразование, фиксация и передача) 
графических изображений с помощью чертежных инструментов и компью тера в модели представлен 
как развитие по принципу спирального усложнения статических и динамических пространственных 
представлений обучаемых как универсальной способности для успеш ной инженерной деятельности. 
Если это так, то одним из требований, предъявляемых к обновленному образованию, является услож- 
нение учебного материала от класса к классу по спиральному принципу. В существующем варианте 
ТУП эта тенденция не поддерживается поскольку предусмотрен переход между средствами получе- 
ния изображений. Следовательно, в курсе «Графика и проектирование» темы в 10-ом и 11-ом классах 
не должны повторяться, а ступени усложнения необходимо выстраивать по мере усложнения мате- 
риала по следующим признакам: усложнение объекта исследования, или усложнение мыслительной 
деятельности или повышение производительности. Подобная наша позиция не находит одобрения 
среди разработчиков данной ТУП, т.к. в официальном письме руководства Национальной академии 
образования имени Ы. Алтынсарина по данному поводу отмечается, что понятие «статические и ди- 
намические пространственные представления» не соответствует возрастным особенностям обучаю- 
щихся 10-11-х классов. Однако несостоятельность данной позиции подтверждена не только теорети- 
чески, но и экспериментально в трудах советских и казахстанских ученых. Например, М.М. Хасенов 
доказал эффективность разработанных им задач по активизации мыслительной деятельности на уро- 
ках черчения в советское время, когда данный курс ученики проходили в 7-8 классах. Ә.Ә. Төлбаев 
получил экспериментальные данные о мыслительных процессах во время выполнения графических 
заданий школьниками и студентами 1-х курсов [24], Ы.А. Нәби и У.Ш . Ибишев определили трудоем- 
кость заданий по графическим дисциплинам [25]. Следует отметить, что дисциплина «Начертатель- 
ная геометрия и инженерная графика» преподается в вузе в 1-ом семестре 1-го курса, т.е. возрастная 
разница между обучающимися невелика. Из составляющих практического блока не была раскрыта 
часть, связанная с исследованием условий. Это объясняется тем, что в настоящий момент остаются 
неясными возможности обновления ТУП и перспективы пересмотра Государственного общеобяза- 
тельного стандарта общего среднего образования.

Заклю чение

Анализ государственных нормативно-правовых документов показал, что в них четко обозначен 
приоритет в подготовке кадров для экономики страны и что обозначена связь в целях обучения в сис-
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темах среднего и высшего образования. Наличие связи на примере предмета «Графика и проектиро- 
вание» указывает на то, что отсутствует научное обоснование его цели и содержания. В связи с этим 
поставлена цель обновить типовую учебную программу предмета с опорой на сильную методологи- 
ческую базу. Содержание проделанной работы дает возможность утверждать, что получены следую- 
щие научные результаты.

Применение системного, объективистского, деятельностного и др. подходов показало, что опора 
на них позволила обосновать все компоненты будущей модели. В частности, при динамическом под- 
ходе выяснено, что дает пересмотр роли черчения в новом формате «Графика и проектирование»; 
системный подход позволил рассматривать многокомпонентность объекта исследования; объективи- 
стский подход показал возможность технического подхода к структуре модели; деятельностный под- 
ход выявил особенности инженерной деятельности.

Выбор соответствующего типа модели гарантирует, ее соответствие поставленной цели, обеспе- 
чивая структурированность за счет выделения концептуального и практического блоков и выявления 
взаимосвязи между ними, содержательность за счет агрегирования в модели подсистемам системы и 
универсальность, т.к. она может быть использована для обновления типовых учебных программ по 
другим предметам.

Таким образом, гипотеза исследования доказана, что указывает на новизну исследования и воз- 
можность применения его результатов в более широких масштабах за рамками отдельного предмета. 
Это дает возможность утверждать, что полученные результаты вносят определенный вклад в разви- 
тие теории и практики педагогики.

Вместе с тем наметились нерешенные проблемы, в частности, выявление условий реализации 
модели, что открывает перспективы дальнейш их исследований.
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Үлгілік оқу бағдарламасын жаңартуды модельдеу 
(«Графика және жобалау» пәні мысалында)

Зерттеу тақырыбының өзектілігі «Графика және жобалау» пәнін оқытудың қалыптасқан практикасы 
мен оның мақсаты мен мазмұнын гылыми негіздеудің болмауы арасында қайшылық бар екендігінде 
көрінеді. Осыған байланысты зерттеу гипотезасы мынаған саяды: егер пән бойынша оқытудың 
мақсаты мен мазмұнының ғылыми негіздемесі әзірленетін болса, онда олар жоғары білімнің 
белгіленген басымдықтарына сай келеді, өйткені пән бойынша оқытудың мақсаттары мен мазмұны 
орта мектепте оқытудың мақсаттарына сәйкес келетін болады. Ғылыми болжамды жүзеге асыру үшін 
әдіснамалық көзқарастар қолданылды және модельдің компоненттері негізделді. Модельдің оңтайлы 
түрі оның құрылымдылығын, мазмұны мен әмбебаптығын қамтамасыз етуге мүмкіндік беретін 
құрылымдық-мазмұндық модель екендігі дәлелденді, модельдің тұжырымдамалық бөлігі ашылып 
және мазмұндық бөлігі «Графика және жобалау» пәні бойынша оқыту мақсаты, мазмұны мен 
нәтижесі мысалында негізделді. Атап айтқанда, оқыту мақсаты графикалық ақпаратты оқу және 
графикалық кескіндерді сызу құралдары мен компьютердің көмегімен оқу жобалауды (ойша құру 
және түрлендіру, жазу және жеткізу) орындау қабілетін қалыптастыру, ал нәтижесі — табысты
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Ы.А. Нәби, Ә.Ә. Төлбаев, У.Ш. Ибишев

инженерлік іс-әрекет үшін әмбебап қабілет болып танылатын білім алушылардың статикалық және 
динамикалық кеңістікті көз алдына елестету қабілетін шиыршықты күрделену қағидаты бойынша да- 
мыту. Зерттеудің жаңалығы ел экономикасы үшін мамандар даярлаудың басымдықтарын ескере оты- 
рып, үлгілік оқу бағдарламаларын әзірлеу қағидатына жаңа көзқараспен айқындалады. Сонымен қатар 
модельден шешілмеген проблемалар туындайтыны, атап айтқанда, модельді іске асыру шарттарын 
анықтау; бұл жәйт әрі қарайғы зерттеулердің болашағын ашатынын көрсетті.

Кілт сөздер: модельдеу, графика және жобалау, үлгілік оқу бағдарламасы, құрылымдық-мазмұндық 
модель, инженерлік іс-әрекет.

Ү .А . К аЬ і, А .А . Т оіЬаеу, И .8 . ІЬ ізһеу

Мөгіеііпд Іһе ыргіаііпд оҒ а Іуріеаі еиггіеиіиш 
(и8Іп§ Іһе ехатріе оҒ Іһе 8иЬ]есІ “Сгарһіс» апгі гіевідп”)

Тһе геіеуапсе о£ Іһе гезеатсһ Іоріс із ехргеззей іп Іһе іасі Іһаі Іһеге із а сопігайісііоп ЬеІ^ееп Іһе езІаЬ- 
Іізһей ргасіісе о£ Іеасһіпд Іһе зиһ^есі “Огарһісз аМ йезідп” апй Іһе Іаск о£ зсіепІіГіс ^шіійсаіюп Гог ІІ8 
ригрозе апй сопіепі. Іп Іһіз гедагіі, Іһе һуроіһезіз оГ Іһе зіиііу із Іһаі іГ а зсіепІіГіс ^изІіГісаІіоп Гог Іһе риг- 
розе апй сопіепі оГ Іеасһіпд іп Іһе 8иЬ)есІ із йеуеіорей, Іһеу теііі шееі Іһе езІаЬіізһей ргіогіііез оГ һідһег 
ейисаііоп, зіпсе Іһе ригрозез апй сопіепі оГ Іеасһіпд іп Іһе 8иЬ)есІ теііі соггезропіі Іо Іһе ригрозе оГ Іеасһіпд 
іп зесопіату зсһооі. То ітріешепі Іһе һуроіһезіз, Іһе шеіһоіоіодісаі арргоасһез ^еге изеі, апі геіуіпд оп 
Іһет т а іе  И роззіЬіе Іо ̂ шІіГу Іһе сотропепіз оГ Іһе тоіеі. И ^аз ргоұеі Іһаі Іһе оріітаі Іуре оГ то іеі із 
а зігисіигаі-апі-сопіепі тоіеі, ^һісһ а ііо т  Іо епзиге Из зігисіигаіііу, рііһіпезз апі ипіуегзаіііу, Іһе соп- 
серіиаі раті оГ Іһе то іеі із іізсіозеі апі Іһе сопіепі рагі із ̂ шІіГіеі Ьу Іһе ехатріе оГ Іһе ригрозе, сопіепі 
апй гезиіі оГ Ігаіпіпд іп Іһе зиЬ̂ есІ “Огарһісз апй ііезідп”. Іп рагіісиіат, Іһе ригрозе оГ Іһе Ітаіпіпд І8 Іо Гогт 
Іһе аЬіііІу Іо геаі дгарһіс іпГогтаІіоп апі регГогт еіисаііопаі іезідп (тепіаі сгеаііоп апі ІгапзГогтаІіоп, 
Гіхаііоп апі ІгапзГегепсе) оГ дгарһіс ітадез изіпд ігатпд Іооіз апі а сотриіег, апі Іһе гезиіі із Іһе іеұеі- 
ортепі оГ зіаііс апі іупатіс зраііаі гергезепіаііопз оГ Ігаіпеез ассогііпд Іо Іһе ргіпсіріе оГ зрігаі сотрііса- 
Иоп аз а ипіуегзаі аЬііИу Гог зиссеззГиі епдіпеегіпд асііуіііез. Тһе поұеііу оГ Іһе гезеатсһ із іеіегтіпеі Ьу а 
пе^ іоок аі Іһе ргіпсіріе оГ іеұеіоріпд Іурісаі сиггісиіит, ^һісһ сопсіиіез т Іһ  Іакіпд іпіо ассоипі Іһе ргі- 
огіііез оГ Ігаіпіпд зресіаіізіз Гог Іһе соипігу’8 есопоту. И ^аз зһотеп Іһаі ипгезоІ^еі ргоЬІетз агізе Ггот Іһе 
тоіеі, іп рагіісиіаг, Іһе ііепІіГісаІіоп оГ сопііііопз Гог Іһе ітріетепіаііоп оГ Іһе тоіеі, теһісһ орепз ир ор- 
рогіипіііез Гог Гигіһег гезеагсһ.

Кеуціоггіз: тоіеііпд, дгарһісз апі іезідп, Іурісаі сиггісиіит, 8ІгисІигаі-апі-сопІепІ тоіеі, епдіпеегіпд
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