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8ігаІе§іе8 і*ог гіеуеіөршепі оҒ 8ТЕМ  
сошреіепеіев оі* пе^ депегаііоп Ғиіиге 8ресіа1і8І8

Іп іһе гарійіу сһапдіпд 1апЙ8саре оі іһе 218і сепіигу, ргоіісіепсу іп 8сіепсе, Тесһпоіоду, Епдіпеегіпд, апй 
Маіһетаііс8 (8ТЕМ) һа8 Ьесоте е88епііа1 іог іһе іиіиге ^огкіогсе. Тһі8 ге8еагсһ іоси8е8 оп ехатіпіпд іһе 
іе^еіортепі оі 8ТЕМ сотреіепсіе8 іп ирсотіпд ргоіе88іопаі8 іһгоидһ еПесі№е арргоасһе8, 8ресіііса11у 
іһе іп^иігу-Ьа^еі іеатіпд (ІВЬ) 8ігаіе§у. Тһе іпуе8іі§аііоп іе^е8 іпіо 8иссе88іи1 8ігаіе§іе8 іог си1і№аііп§
8ТЕМ 8кі1і8 іп іһе пехі депегаііоп оі ехрегі8, һідһіідһііпд іһе 8ідпііісапсе оі іп^иігу-Ьа^еі іеасһіпд 8ітаіе- 
ду. Тһе рарег аі80 ехатіпе8 іһе гоіе оі 8іийепі8 апіі ейисаіог8 іп сгеаііпд ап епуігоптепі сопіисгуе іо 
8ТЕМ сотреіепсу іе^еіортепі. Ву аіідпіпд ейисаііопаі ргасіісе8 теііһ іһе йетапй8 оі іһе то ііет  ^огк- 
іогсе, іһе8е 8ігаіе§іе8 аіт іо ргоіисе аіаріаЬіе, іпшэтаігуе, апі 8кі11еі ргоіе88іопаі8 сараЬіе оі аііге88іп§ 
діоЬаі сһа11епде8 апі іггуіпд 8и8іаіпаЬ1е рго§ге88. Тһі8 ргодгат іетоп8ігаіе8 һо^ іп^иігу-Ьа^еі іеатіпд 
теіһоі сап еПесі№е1у ітрасі оп іһе пе^ депегаііоп оі іиіиге 8ресіа1і8і8. Тһе 8іиіу етрһа^іге^ іһе іш- 
рогіапсе оі ап іп^иігу-Ьа^еі іеатіпд 8ігаіе§у іог іһе іе^еіортепі оі 8ТЕМ сотреіепсіе8, теһісһ епһапсе8 
еіисаіог^’ апі 8іиіепі8’ ргасіісаі 8кі1і8 а8 ^еіі а8 іһеіг геаііпе88 іо 8іиіу апі а88ите рег8опа1 ассоипіаЬііііу 
іог іһеіг еіисаііоп. Тһе ітііп§8 іетоп8ігаіеі іһаі Ьу епһапсіпд іһеіг 8ТЕМ кпо^іеіде апі сотреіепсіе8, 
іһе ІВЬ 8ігаіеду ргодгат Ьепеіііеі Ьоіһ еіисаіог8 апі 8іиіепі8.

Кеуюогдз: 8ТЕМ сотреіепсіе8, ІВЬ 8ігаіеду ргодгат, кеу 8ігаіедіе8, іе^еіортепі, 8іиіепі8, еіисаіог8, іи- 
іиге 8ресіа1і8і8 оі пе^ депегаііоп, еіисаііопаі ргасіісе.

Іп ігоёисііоп

Тһе іе г т  “8ТЕМ ” һа8 еуо іуеі іпіо а іоипіаііопаі сотреіепсу  Ьа8еі оп іпіегіі^сірііпагу кпотоіеіде о і  
іі8 іоипііпд іі8сір1іпе8, сһагасіегігеі Ьу іһе сарасііу іог іппоуаііуе іһіпкіпд а п і іһе аЬііііу іо іе8ідп а п і 
іт р іе т е п і  еііесііуе 8о1иііоп8.

8ТЕМ  сотреіепсе і8 сһагасіегігеі Ьу іһе сарасііу іо іпіедгаіе ііііегеп і кпотоіеіде, 8кі1і8 а п і аЬі1іііе8 
іо ііеп іііу  а п і 8о1уе ргоЬ1ет8 іурісаі іог іһе іо т а іп  асго88 а тоііег гапде о і  сопіехі8 [1].

8ТЕМ  сотреіепсе геіег8 іо ап іп ііу ііи а і’8 аЬііііу іо арріу 8ТЕМ  кпотоіеіде, 8кі1і8, а п і аііііи іе ар- 
ргоргіаіеіу іп еуегуіау іііе, іһе тоогкріасе, ог еіисаііопаі сопіехі [2].

8ТЕМ  сотреіепсіе8 һауе Ьееп іе і іп е і  а8 іһе іпіедгаііоп о і  кпотоіеіде, 8кі1і8, а п і іі8ро8іііоп8 іһаі еп- 
аЬіе іп ііу ііиаі8  іо 8о1уе ргоЬ1ет8, іһіпк сгііісаііу, а п і іппоуаіе тоііһіп а п і асго88 8ТЕМ  іі^сірііпез.

Тһе т о і е і  о і  іһе 8ТЕМ  сотреіепсу  р а г а іід т  іһаі і8 Ьеіпд рге8епіеі ассогііпд іо Н. Іап§ [3]. Тһе 37 
сгііегіа аге і і у і і е і  іпіо іһгее іо та іп 8 : тоогк асііуіііе8, кпотоіеіде, а п і 8кі1і8. Тһе іһгее соге 8ТЕМ  со т р е -  
іепсу агеа8 —  8кі1і8, кпотоіеіде, а п і тоогк а с іт і іе 8  —  тоеге огдапігеі іпіо іһе іоііотоіпд саіедогіе8, еасһ 
епсотра88іп§ а 8иЬ8іапііа1 питЬег о і  8ресіііс сгііегіа: ргоЬ іет 8о1уіп§ (Р8), тоогкіп§ тсііһ реоріе ( ^ Р ) ,  
тоогкіп§ тоііһ іесһпоіоду ( ^ Т ) ,  а п і тоогкіп§ тоііһ ог§апігаііопа1 8у8іет8 ( ^ о 8 )  (ТаЬіе 1).

Т а Ь і е 1
Ғгатетсогк о  ̂8ТЕМ сошреіепсіе8

Бошаіп РгоЫеш 8оМп§ ^о гк іп §  теііһ Реоріе ^ о г к  т і һ  
Тесһпо1о§у

^ о г к  теііһ
Өг§апіга1іопа1 8у8Іет

8кі1і8 Сгііісаі іһіпкіпд, 
Сотріех ргоЬіет 
8о1̂ іп§, Сгеаігуе 
іһіпкіпд

Соттипісаііоп 8кііі8, 
АЬііііу іо ^огк іп іеат, 
8осіа1 іпіеііідепсе, Ешо- 
ііопаі іпіеііідепсе

Іп8іа11аііоп оі е^иір- 
тепі, Ргодгаттіпд 
(№ідаогк & 8у8іет 
Аітіпі8ігаііоп)

8у8іет8 апаіу8і8, 8у8іет8 
Е^аіиаііоп, Бесі^іоп так- 
іпд
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Зігаіедіез Юг йеүеіортепі.

С о п і і п и а і і о п  оҒ Т а Ь і е  1

Бөшаіп РгоЫеш 8өІуіп§ ^о гк іп §  теііһ Реоріе ^ о г к  теііһ 
Тееһпо1о§у

^ о г к  теііһ
Өг§апіга1іопа1 8у*1еш

Кпотеіеіде Епдіі^Һ іапдиаде, 
МаіҺетаііс8, Сот- 
риіег8 апі Еіесігоп- 
іс8, Епдіпеегіпд 
апі ТесҺпоіоду, 
Аітіпі8ігаііоп апі 
Мападетепі, Сш8- 
іотег апі рег8опаі 
8етсе, Еіисаііоп 
апі ігаіпіпд

Кпо^іеіде оҒ гедиіагі- 
ііе8, ргіпсіріе8 апі теіҺ- 
оі8 оҒ іеасҺіпд, 
А88е88тепі оҒ іеагпіпд 
оиісоте8, Оеіііпд Ғееі- 
Ьаск, Кпотеіеіде оҒ іеаі- 
ег8Һір іесҺпоіодіе8, 
Кпо^іеіде оҒ іеат^огк 
іесҺпі^ие8

Сотриіег 8сіепсе, 
Ва8іс8 оҒ тісгоеіес- 
ігопіс8

Кпо^іеіде оҒ 
тападетепі ргіпсіріе8

Шогк Асітііе8 Оеіііпд іпҒог- 
таііоп, Е^аіиаііоп 
оҒ іпҒогтаііоп, 
Макіпд іесі8іоп8 
апі 8оі^іп§ ргоЬ- 
іет8, Соогііпаііпд 
іҺе Шогк апі Ас- 
ітііе8 оҒ оіҺег8

Бе^еіоріпд апі Виііііпд 
Теат8, Рпэтіііпд Соп- 
8иііаііоп апі Аі^ісе іо 
оіҺег8,
СоасҺіпд апі Бе^еіоріпд 
оіҺег8, Оиіііпд, Бігесі- 
іпд апі Моі№аііп§ 8шЬ- 
огііпаіе8

Іпіегасііпд теііҺ 
Сотриіег8, 
Апаіу2іпд Баіа апі 
ІпҒогтаііоп,
Іиідіпд іҺе ^иаііііе8 
оҒ ТҺіп§8, 8етсе8, 
ог Реоріе

Бе^еіоріпд 0Ь]есі№е8 
апі 8ігаіедіе8, 
Мопііогіпд Ргосе88е8, 
Маіегіаі8, ог 8иггоипі- 
іп§8,
Сотрііапсе теііҺ 
8іапіагі8

8іет Сотреіепсіе8 РгоЬіет ^о^іпд 
8кііі8

Соттипісаііоп 8кііі8 ТесҺпоіодісаі апі 
епдіпеегіпд 8кііі8

8у8іет 8кііі8, ге8оигсе 
тападетепі 8кііі8

ТҺе гар іі а і^ а п с етеп і оҒ іесҺпоіоду а п і іҺе §готоіп§ і е т а п і  Ғог іппо^аіі^е 8оіиііоп8 Һа^е еіе^аіе і 
іҺе ітрогіапсе оҒ 8ТЕМ  (8сіепсе, ТесҺпоіоду, Еп§іпеегіп§, а п і М аіҺетаііс8) еіисаііоп  іп ргерагіпд іи- 
іиге 8ресіаіі8і8 Ғог а іу п а т іс  а п і со тр іех  діоЬаі іапі8саре. ТҺе сиггепі ега і8 сҺагасіегі^еі Ьу 8тоій іесҺ- 
поіодісаі рго§ге88, іпсгеа^еі діоЬаі іпіегсоппесіеіпе88, а п і а соп8іапііу сҺапдіпд е т р іо у т е п і іапі8саре, 
аіі оҒ тоҺісҺ песе88ііаіе а тоогкҒогсе ргоҒісіепі іп а і^ а п с е і 8ТЕМ  (8сіепсе, ТесҺпоіоду, Еп§іпеегіп§, а п і 
М аіҺетаііс8) 8кііі8. ТҺе8е іізсірііпе8 аге сгисіаі Ғог і г т п §  іппо^аііоп, есоп отіс  дготоіҺ, а п і аііге88іп§ 
с о т р іех  тсо г ііш іе  і88ие8 8исҺ а8 с ііт а іе  сҺапде, ҺеаііҺсаге, а п і іесҺпоіодісаі і^ап8Ғо^шаііоп. А8 іпіи8- 
ігіе8 іпсгеа^іпдіу іе р е п і  оп 8ТЕМ -Ьа8еі 8оіиііоп8, іе^еіоріпд ехрегіі^е іп іҺе8е агеа8 Һа8 Ь есо те  а іор 
ргіогііу Ғог еіисаіог^, роіісутакеге, а п і іпіи8ігу іеаіег^. ^ Һ ііе  8ТЕМ  еіисаііоп Һа8 даіпеі паііопаі аііеп- 
ііоп а8 ап еҒҒесі^е теап 8  оҒ сиііі^аііпд е88епііаі 218і-сепіигу 8кііі8, сиггепі арргоасҺе8 Һа^е поі у іе і іе і  іҺе 
іе^ іге і оиісоте8. ТҺе ргітагу  геа^оп Ғог іҺіз ^ҺогЙаіі і8 іҺе іаск оҒ а сіеаг а п і 8ігисіигеі ехріапаііоп оҒ 
еҒҒесіг^е 8ігаіе§іе8 Ғог іе^еіоріпд 8ТЕМ  сотреіепсіе8.

ТҺе пехі депегаііоп оҒ ргоҒе88іопаі8 т и 8 і поі опіу ро88е88 іесҺпісаі кпотоіеіде Ьиі аі8о ехҺіЬіі сгеа- 
і т і у ,  сгііісаі іҺіпкіпд, ргоЫ ет-^оі^іпд аЬіііііе8, а п і аіаріаЬііііу. Тгаііііопаі еіисаііопаі те іҺ о і8  аге по 
іопдег аіедиаіе іо т е е і  іҺе і^ е г е е  а п і іу п а т іс  гедиігетепі8 оҒ іҺе 8ТЕМ  тсогкҒогсе. ТҺі8 саіі8 Ғог а 8Һій 
іотоагі^ іппо^аіі^е 8ігаіе§іе8 іҺаі ргото іе  іпіегіі^сірііпагу іеат іп д , Һапі8-оп ехрегіепсе8, а п і соііаЬога- 
ііоп тоііҺ іпіи8ігу 8іакеҺоііег8. Ву іпіе§гаііп§ сиіііпд-еіде іесҺпоіодіе8, геаі-тоогіі арріісаііоп8, а п і рег- 
8опаіі2 е і  іеат іп д  раіҺ8, еіисаіог^ сап етротоег 8іиіепі8 іо Ь есоте  ргоасі^е сопігіЬиіог^ іо іҺе діоЬаі 
есо п о ту  а п і 8осіеіу.

8ТЕМ  еіисаііоп Һа8 д а т е г е і  паііоптоііе Ғоси8 а8 ап еҒҒесі^е арргоасҺ Ғог іе^еіоріпд е88епііаі с о т -  
реіепсіе8 Ғог Ғиіиге іаіепі8. Бе^рііе іҺі8 гесодпіііоп, сиггепі 8ТЕМ  еіисаііопаі ргасіісе8 Һа^е поі асҺіе^еі 
іҺе іп іе п іе і оиісоте8. ТҺе ргітагу  і88ие ііез іп іҺе аЬ8епсе оҒ а сіеаг а п і 8ігасіигеі ехріапаііоп оҒ тоҺаі 
8ігаіе§іе8 аге еҒҒесі^е іп іҺе іе ^ е іо р т е п і оҒ 8ТЕМ  сотреіепсіе8.

ҒигіҺегтоге, 8іиііе8 Һа^е іп ііс а іе і іҺаі іпіедгаіеі еіисаііоп іп 8сіепсе, іесҺпоіоду, еп§іпеегіп§, а п і 
та іҺ ета ііс8  (соііесіі^еіу геҒеггеі іо а8 8ТЕМ ) і8 Ғипіатепіаі іо ргерагіпд іп і т і и а і ^  тоҺо аге ЬоіҺ кпотоі- 
еідеаЬіе а п і іесҺпоіодісаііу ргоҒісіепі. [4]. А8 а ге^иіі, 8ТЕМ  еіисаііоп Һа8 г е с е ^ е і іпсгеа^еі аііепііоп 
а п і іпіеге^і іп гесепі уеаг8, тоііҺ іпіеге8і іп 8ТЕМ  іе8ідп т о іе і8  ехріоііпд асго88 іҺе еіисаііопаі іап і- 
8саре, іеаііпд  іо ситси1иш  геіе^ідп іҺгоидҺ 8ТЕМ  іпіііаіі^е8. Іп іҺе8е т о іе і8 , іҺе гоіе оҒ іиіиге ргоҒе8- 
8іопаі8 іп іҺе пехі депегаііоп і8 опе оҒ іҺе т о 8 і ітрогіап і Ғасіог8 іп еп8игіп§ ехсеііепсе іп 8ТЕМ  еіисаііоп 
[5]. Ғиіиге ргоҒе88іопаі8 ргоҒісіепі іп 8ТЕМ  т и 8 і іетоп ^ігаіе  ЬоіҺ а іе ер  кпотоіеіде оҒ 8ТЕМ  8иЬ^есі 
сопіепі а п і та8 іегу  оҒ аіі іҺе песе88агу 8кііі8 а п і сотреіепсіе8. А8 а ге^иіі, іҺе ргоҒе88іопаі іе^ е іо р т е п і
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Ә. Әиіаікугу, Ө.Ы. АкЬауәүа, З.У. Ротапәпко

оҒ Ғиіиге ргоҒеззіопаіз із сгіІісаі іо іһе йеуеіортеп і апй ітр іетеп іа ііо п  оҒ 8ТЕМ  ейисаііоп сопсеріз апгі 
ргодгатз [6].

Сопзедиепііу, іһіз рарег ехріогез зігаіедіез Ғог йеуеіоріпд 8ТЕМ  сотреіепсіез іп іһе Ғиіиге зресіаі- 
ізіз оҒ пето депегаііоп. Тһіз зіийу етрһазі^ез іһе зідпіҒісапсе оҒ іпдиігу-һазегі іе ат іп д  зігаіеду Ғог йеуеі- 
оріпд оҒ 8ТЕМ  сотреіепсіез оҒ Ғиіиге ргоҒеззіопаіз.

Кезеагсһегз һауе ехріогегі уагіоиз зігаіедіез Ғог Ғозіегіпд іһезе сотреіепсіез аййгеззіпд Ьоіһ іһеогеіі- 
саі апй ргасіісаі арргоасһез (ТаЬіе 2). Тһіз іііегаіиге геуіето һі§һіі§һі8 кеу зігаіедіез ійепііҒіей іп зсһоіагіу 
гезеагсһ апй іһеіг ітр іісаііопз Ғог егіисаііопаі ргасіісез.

Т а Ь і е  2
8ігаіе§іе* іог іһе йеуеіоршепі о  ̂8ТЕМ сошреіепеіе*

8ігаіе§у БгіеҒ йехсгірііоп Ехетріагу Ке^егепсе*

Іщиігу-Ьа8егі іеагпіпд (ІВЬ) А 8іийепі-сепіегей арргоасһ Ғоси8іпд оп іһе 
а8кіпд оҒ ̂ ие8ііоп8, сгііісаі іһіпкіпд, апй 
ргоЬіет 8оіуіпд, епаЬіе8 8іийепі8 іо йеуеіор 
8кііі8 пеейей іһгоидһоиі іһеіг ^һоіе ііуе8. А8 
8исһ, іі һеір8 8іийепі8 іо соре даіһ іһеіг ргоЬ- 
іет8

(Т8епд, Тиап, & Сһіп, 2012) [7].

Рго]есі-Ьа8ей іеагпіпд (РіВЬ) А 8іигіепі-сепігегі Ғогт оҒ іп8ігисііоп ^һісһ і8 
Ьа^ей оп іһгее сошігисііуі^і ргіпсіріе8: іеагп- 
іпд і8 сопіехі-8ресіҒіс, іеатег8 аге іпуоіуей 
асііуеіу іп іһе іеагпіпд ргосе88 апй іһеу 
асһіеуе іһеіг доаі8 іһгоидһ 8осіаі іпіегасііоп8 
апй іһе 8һагіпд оҒ кпоМегіде апй ипйег^іапй- 
іпд

(Соссо, 2006) [8].

РгоЬіет-Ьа^ей іеатіпд (РВЬ) Ап іпкігисііопаі теіһой іп ^һісһ 8іийепі8 
іе а т  іһгоидһ Ғасііііаіей ргоЬіет 8оіуіпд іһаі 
сепіег8 оп а сотріех ргоЬіет іһаі Йое8 поі 
һауе а 8іпдіе соггесі апзтег

(Нтеіо-8ііуег, 2004) [9].

Сго88-Бі8сірііпагу
Арргоасһе8

Тһе 8осіаі сһагасіег оҒ сго88-йі8сірііпагу 8сі- 
епсе і8 сіеаг —  іі і8 сопйисіей Ьу гііуегее рео- 
ріе ^һо ти8і іпіегасі, таке Йесі8іоп8, апй 
іаке соііесііуе асііоп

(Мадпи8, 2007) [10].

И8е оҒ Тесһпоіоду Тһе и8е оҒ іесһпоіоду іпсіийе8 поі опіу т а -  
сһіпе8 (сотриіег һаггітаге) апй іп8ігитепі8, 
Ьиі аі8о іпуоіуе8 8ігисіигей геіаііоп8 ш іһ  оіһ- 
ег һитап8, тасһіпе8, апй іһе епүігоптепі

(І8тап, 2012) [11].

Іп іһіз ТаЬіе, тое ргезепі ех атр іез  оҒ зігаіедіез іһаі аге геуоіиіюш2 іп§ ейисаііоп тоогійтоійе, Ьгій§іп§ 
іһе дар Ьеітоееп іһеогеіісаі кпотоіейде апгі геаі-тоогій арріісаііоп.

АЬоуе-йезсгіЬей арргоасһез ііке ргсуесі-Ьазегі, ргоЬіет-Ьазей, сгозз-йізсірііпагу, изе оҒ іесһпоіоду 
апй іпдиігу-Ьазей іеат іп д  зігаіедіез ріау а сгисіаі гоіе іп йеуеіоріпд іһе зкіііз апй сотреіепсіез іп 8ТЕМ  
Ғіеі^з апй §иігіе Ғиіиге зресіаіізіз іп іһе гіідііаі іеат іп д  епуігоптепіз. Тһіз зіийу гіетопзігаіез һото іһезе 
еҒҒесііуе зігаіедіез сап һ а т е з з  іесһпоіодісаі а^уапіадез іо Ғигіһег ехрапй ейисаііопаі роззіЬіііііез. ^ е  §и§- 
§езі іһаі ргоҒеззіопаіз сап епһапсе іһеіг зи ^ ес і кпотоіейде іп ап еп§а§іп§ тап п ег  тоііһіп іһезе сопіехіз, 
тоһііе зітиііапеоизіу йеуеіоріп§ 8ТЕМ  кпотоіегіде апй сотреіепсіез. Оуегаіі, тое етрһазі^е  ап іпдиігу- 
Ьазей іеат іп §  (ІВЬ) §ігаіе§у іһаі іарз іпіо Ғиіиге зресіаіізіз’ іпһегепі то ііуаііоп , еҒҒогі, апгі гезіііепсе. ^ е  
агдие іһаі Ьу рагіісіраііп§ іп іһе ргодгат оиіііпегі іп іһіз тоогк, Ғиіиге зресіаіізіз тоііі йеуеіор а 8ігоп§ег 
зепзе оҒ іһеіг отоп адепсу, тсһісһ сап һауе §і§піҒісапі, ігапзҒегаЫе еҒҒесіз оп іһеіг оп§оіп§ іеат іп §  ехрегі- 
епсез апй ііҒе апй сагеег §оаі§.

Іпдиігу-Вазей Ь еа т іп §  (ІВЬ) із а зіийепі-сепіегей ейисаііопаі арргоасһ іһаі етрһазі^ез асііуе еп- 
§а§ етеп і апгі сгііісаі іһіпкіпд. Іп ІВЬ, зіигіепіз аге епсоига§ей іо азк диезііопз, іпүезіі§аіе ргоЫ етз, апй
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Зігаіедіез Юг йеүеіортепі.

іеуеіор  8о1иііоп8 іһгоидһ ехріогаііоп а п і ге8еагсһ. Тһі8 т е іһ о і  сопіга8і8 тоііһ ігаііііопаі іп8ігисііоп, тсһеге 
іеасһег8 ргітагііу  іе ііуег іасіиаі іп іогтаііоп. Іп8іеаі, ІВЬ ро8іііоп8 8іиіепі8 а8 асііуе рагіісірапі8 іп іһеіг 
іеагпіпд _)оигпеу, іо8іегіпд іеерег ипіег8іапііпд а п і геіепііоп о і  кпотоіеіде.

А ссогііпд іо Үапд (2013), іо епһапсе зіи іеп із’ етріоуаЬ іііІу  айег дгаіиаііоп, ргасіісе-огіепіеі 
соиг8е8 8һои1і Ье іе8 ід п е і іо т е е і  іпіи8ігу іе т а п і8  а п і 8осіеіа1 ехресіаііоп8. Тһе соиг8е сопіепі 8һои1і 
&сиз оп іеуеіоріпд зіи іеп із’ ргоіеззіопаі ^иаііііез а п і іппоуаііуе аЬіііІіез. Тһіз арргоасһ а11ото8 еіиса- 
ііопаі іп8іііиііоп8 іо Ьгііде іһе дар Ьеітоееп еіисаііоп а п і е т р іо у т е п і, ге8и1ііпд іп іт р г о у е і еіисаііопаі 
а п і есо п о тіс  оиісоте8 [12].

Ке§агііп§ іһе епһапсетеп і о і  8ТЕМ  еіисаііоп, ге8еагсһег8 һауе а іу о с а іе і іог іһе и8е о і  іпдиігу- 
Ьа8еі іеасһіпд т е іһ о І8  іо епсоигаде іесһпоіодісаі ехріогаііоп, еіеуаіе іеасһіпд ргасіісе8, а п і Ьоі8іег іһе 
еПесііуепе88 о і  8ТЕМ  іп8ігисііоп [13, 14, 15, 16].

Ап ехатіпаііоп  о і  8сіепііііс а п і еіисаііопаі іііегаіиге оп іһе іоріс һа8 геуеаіеі ти ііір іе  а8ресі8 о і  
ігаіпіпд 8ресіа1і8і8 іог іһе пето ега. Уагіои8 ге8еагсһег8 һауе 8и§§е8іеі іһаі һідһег еіисаііоп іп8іііиііоп8 
8һои1і 8ігепдіһеп іп іи 8 ігу -аса іет іа  рагіпег8һір8, ргоуііе ргасіісе-огіепіеі соиг8е8, а п і епһапсе еіисаіог8’ 
ргасіісаі 8кі1і8 Ьу ітргоуіпд іһеіг со тти п іса ііо п  аЬі1іііе8 іо еііесііуеіу аііге88 іһе дар Ьеітоееп іһеогеіісаі 
кпотоіеіде а п і ргасіісаі арріісаііоп [17, 18, 19, 20, 21, 22]. 8о, Ьа8еі оп іһе8е со п іи с іе і ге8еагсһег8 тое 
і е с і і е і  іо сһоо8е ІВЬ 8ігаіеду а8 іһе т о 8 і еііесііуе т е іһ о і  іп іһе іеу е іо р т е п і о і  8ТЕМ  сотреіепсіе8.

Тһе Іпдиігу-Ва^еі Ьеагпіпд (ІВЬ) 8ігаіеду ргодгат іог іеуеіоріпд 8ТЕМ  сотреіепсіе8 ато п д  С о т -  
риіег 8сіепсе (С8) 8іиіепі8 а п і еіисаіог8 тоа8 8ігисіигеі агоипі ргоЬ1ет-8о1уіп§, ргсуесі-Ьа^еі іеагпіпд, 
а п і іпіи8ігу соііаЬогаііоп. Тһе сиггісиіит іпіедгаіеі геаі-тоогіі сһа11епде8, соііпд ргсцесі8, АІ а п і іа іа  
8сіепсе арр1ісаііоп8, а п і іпіегіі^сірііпагу іеаттоогк іо епһапсе сгііісаі іһіпкіпд а п і іесһпісаі ргойсіепсу. 
Ітр іетеп іа ііо п  іпуоіуеі іпіегасііуе тоогк8һор8, һапІ8-оп 1аЬ8, тепіог8һір ргодгат8, а п і іпіи8ігу рагіпег- 
8һір8, еп8игіпд аіід п теп і тсііһ сиггепі іесһпоіодісаі ігепі8. Еіисаіог8 тоеге ігаіпеі іп 8іиіепі-сепіегеі 
іеасһіпд теіһоіо1одіе8, іо8іегіпд а ге^еагсһ-ігіуеп іеагпіпд епуігоптепі. Тһе ргодгат тоа8 а88е88еі 
іһгоидһ 8е1і-еуа1иаііоп8 а п і сотреіепсу-Ьа8еі а88е88тепі8, іетоп8ігаііпд 8ідпііісапі іт р го у е т е п і іп 
8ТЕМ  кпотоіеіде, сгеаііуііу, а п і ргоЬ1ет-8о1уіп§ 8кі1і8.

М еіһ о ёз  а п ё  т а іегіа һ

Тһе іоііотоіпд рһа8е8 тоеге іпуоіуеі іп іһе іеу е іо р т е п і о і  ап ІВЬ ргодгат 8ігаіеду Ьа8еі оп іһе 
дготоіһ о і  8ТЕМ  сотреіепсіе8 аі К агадапіа Викеіоу Ш іуегеііу, тоһісһ і8 Ьа8еі оп іһе іасиііу о і  М аіһе- 
та ііс8  а п і Іп іогтаііоп  Тесһпоіоду: іе8і§піп§, сошігисііуе, апаіуіісаі, а п і соггесііуе. 8ігаіедіс, сопсеріи- 
аі, а п і іипсііопаі апа1у8і8 тоеге аіі рагі о і  іһе іе8і§піп§ ргосе88. Тһе іогтиіаііоп  о і  Ьгоаі доаі8 іог іиіиге 
ехрегі8’ ргоіе88іопа1 геігаіпіпд Ьа8еі оп іһе дготоіһ о і  іһеіг 8ТЕМ  сотреіепсіе8 тоа8 іакеп іпіо соп8ііега- 
ііоп Ьу 8ігаіедіс апа1у8і8. Тһе іһеогеіісаі ипіегріппіп§8 о і  8ТЕМ  аЬі1іііе8 тоеге ііе п іій е і аі іһе сопсеріиаі 
апа1у8і8 іеуеі. Ғипсііопаі апа1у8і8 т а і е  іі ро88іЬ1е іо і іп і  и8еіиі іпіііаііуе8 а п і а8сегіаіп іһе 8иЬ8іапсе о і  
8ТЕМ -огіепіеі тоогк.

То еуаіиаіе іһе еШсасу о і  іһе ІВЬ ргодгат 8ігаіеду іог 8ТЕМ  сотреіепсу  іеу е іо р теп і, тсе саггіеі 
оиі ап апа1уііса1-аі)и8ітепі 8іаде рііоі 8іиіу а п і Опе-8атр1е К оітодогоу  8т ігп о у  Те8і.

К ет Ш  а п ё  й ізс и ш о п

Тһе Іпдиігу-Ва^еі Ьеагпіпд (ІВЬ) 8ігаіеду ргодгат тоа8 р го у ііе і Ьу іһе іп іереп іеп і тоогк о і  С о тр и і- 
ег 8сіепсе (С8) 8іиіепі8 ап і еіисаіог8 аі іһе К агадапіа Викеіоу Ш іуегеііу оуег іһе соиг8е о і  іһе 12-тоеек 
8ете8іег Ьу ргосе88іпд о і  т о іе г п  8сіепііііс 8оигсе8, со тти п іса ііо п  тсііһ 8ТЕМ  8ресіа1і8і8 іигіпд гоипі 
іаЬ1е8, 8етіпаг8, сопіегепсе8, іі8си88іоп рапеі8, тоеЬіпаге, а п і іі8іапсе іеагпіпд оп уагіош е-р1аііогт8. 
Тһі8 ргодгат соп8і8і8 о і  3 рһа8е8: 1) Ехріогаііоп & Р гоЬ іет Ііеп іііісаііоп  (^ е ек 8  1-3); 2) Ехрегітепіа- 
ііоп а п і РгоЬ1ет-8о1уіп§ (^ е е к 8  4-8); 3) КеЙесііоп а п і К е а і-^ о г іі  Арріісаііоп (^ е е к 8  9-12).

Тһі8 ргодгат іог іеуеіоріпд 8ТЕМ  сотреіепсіе8 ато п д  С отриіег 8сіепсе (С8) 8іиіепі8 а п і еіиса- 
іог8 тоа8 8ігисіигеі агоипі ргоЬ1ет-8о1уіп§, ргсцесі-Ьа^еі іеагпіпд, а п і іп іш ігу  соііаЬогаііоп. Тһе сиггіси- 
іи т  іпіедгаіеі геаі-тоогіі сһа11епде8, со ііпд  ргсцесі8, АІ а п і іа іа  8сіепсе арр1ісаііоп8, а п і іпіегіі^сірііпагу 
іеаттоогк іо епһапсе сгііісаі іһіпкіпд а п і іесһпісаі ргоіісіепсу. Ітр іетеп іа ііо п  іпуоіуеі іпіегасііуе тоогк- 
8һор8, һапІ8-оп 1аЬ8, тепіог8һір ргодгат8, а п і іп іш ігу  рагіпег8һір8, еп8игіпд аіідптеп і тоііһ сиггепі іесһ- 
поіодісаі ігепі8. Еіисаіог8 тоеге ігаіпеі іп 8іиіепі-сепіегеі іеасһіпд теіһоіо1одіе8, іо8іегіпд а ге8еагсһ- 
ігіуеп іеагпіпд епуігоптепі. Тһе ргодгат тоа8 а88е88еі іһгоидһ 8е1і-еуа1иаііоп8 а п і сотреіепсу-Ьа8еі а8- 
8е88тепі8, іетоп8ігаііпд 8ідпііісапі іт р го у е т е п і іп 8ТЕМ  кпотоіеіде, сгеаііуііу, а п і ргоЬ1ет-8о1уіп§ 
8кі1і8.
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Ә. Әиіаікугу, Ө.Ы. АкЬауеүа, З.У. Ротапепко

32 ргасіісіпд еіисаіог^ а п і 24 (С8) 8іиіепі8 тоеге іҺе рагіісірапі8 оҒ іҺе ехрегітепі. ТҺе Н. Іап§ т о і -  
еі і8 іҺе Ғоипіаііоп оҒ іҺе 8ТЕМ  сотреіепсу  р а г а іід т  іҺаі і8 Ьеіпд рге^епіеі. ТҺе 37 ^е^иі^ешепі8 аге і і -  
^ і і е і  іпіо іҺгее іо та іп 8 : тоогк а с іт ііе 8 , кпотоіеіде, а п і 8кііі8. Ш ^ег8іііе8 аге іҺе ои ісоте оҒ іҺе сгііегіа 
8еіесііоп ргосе88. ^ е  г е с о т т е п іе і  еіисаіог^ а п і 8іиіепі8 іо а88е88 іҺеіг іе^еі оҒ 8ТЕМ  сотреіепсу  іе -  
^ е іо р теп і аі іҺе іпіііаі (ііадпо8ііс) 8іаде. ТҺе а88е88тепі тса8 со п іи с іе і и8іп§ а 5-роіпі Ьікегі-іуре 8саіе іп 
ассогіапсе тоііҺ іҺе 8іапіагі8 риі ҒогіҺ Ьу Н. Іап§.

^ е  і т і е і  іҺе 37 ргітагу  сгііегіа —  тоҺісҺ тсеге 8ргеаі о^ег іҺе іҺгее 8ТЕМ  сотреіепсу  агеа8 оҒ 
8кііі8, кпотоіеіде, а п і тоогк а с іт і іе 8  —  ато п д  іҺе 8иЬ8іапііаі питЬег оҒ сгііегіа: ргоЬ іет 8оЫ п§ (Р8); 
тоогкіпд тсііҺ реоріе ( ^ Р ) ;  тоогкіпд тоііҺ іесҺпоіоду ( ^ Т ) ;  тоогкіпд тоііҺ огдапі^аііопаі 8у8іет ( ^ о 8 )  тоеге 
іҺе саіе§огіе8 іпіо тсҺісҺ еасҺ агеа соп8оіііа іе і іҺе сгііегіа, а8 оиіііпеі іп ТаЬіе 1.

ТҺе а^егаде ^аіие оҒ еасҺ §гоир оҒ сгііегіа тоа8 саісиіаіеі Ғог еасҺ ге^ропіепі Ьа8еі оп іҺе роіпі8 Ьу 
ге^ропіепі (ТаЬіе 3).

Т а Ь і е  3
Меап уаІие* о  ̂§гоир* о  ̂сгкегіа

Огоир8
Ке8ропіег8

Роіпі* Ьу ге*ропйепі

Р8 ^ Р ^ Т ^ 0 8

1 0,53 0,35 0,41 0,29

2 0,39 0,40 0,47 0,51

56 0,55 0,58 0,66 0,51

ТҺе а^егаде 8соге депегаіеі Ьу ге8ропіепі8 іҺгои§Һ 8еіҒ-е^аіиаііоп оҒ аіі 37 дие8ііоп8 8е™еі а8 а 
іаіепі теа^иге оҒ 8ТЕМ  сотреіепсу  іе^ е іо р теп і. ТҺе п о т а і і ^ е і  іп іех  Іп ге^иііеі Ғгош саісиіаііпд іҺе 
гаііо.

I  = 8> - К
" *тах -  N

'МЪеге ‘V ’ герге8епі8 іоіаі роіпіз Ьу гезропіепі “і”, “зтах” іепоіе8 т а х і т и т  роіпіз ауаііаЫе, “К ” із а 
п итЬ ег оҒ дие8ііоп8. Тһе п о гт а ііге і іпйех тоаз саісиіаіей Ьазей оп іһе іоіаі гезропйепі’8 роіпіз гіигіпд зеі£- 
а88е88іп§ аіі 37 дие8ііоп8. ТҺе т е а п  ^аіие8 оҒ п о гта іі^ е і іпіехе8 оЬіаіпеі оп іҺе ҒіГ8і 8іаде аге § Ы п  іп 
ТаЬіе 4.

Т а Ь і е  4
КогшаІігей Іпйехе* о  ̂Сгйегіа Сгоир* (Біа§по*ііс 8іа§е)

Р8 ^ Р ^ Т ^ 0 8

№ гтаіі2еі
іпіех 0,47 0,49 0,43 0,53

ТҺе іе ^ е іо р т е п і 8іаде оҒ 8ТЕМ  сотреіепсіе8 ге^еаіеі іі8еіҒ а8 а іаіепі іпіісаіог іҺгои§Һ 8саіе-Ьа8еі 
е^аіиаііоп. ТҺі8 рарег и8е8 а 8саіе оҒ ітрогіапсе (0-1) Ьа8еі оп п о т а і і^ е і  ^аіие8 Ғгош іҺе 0 К Е Т  іаіаЬа8е, 
іҺе оҒҒісіаі іпҒогтаііоп 8у8іет оҒ іҺе И8 Б ер агітеп і оҒ ЬаЬог. А  8 ітііаг дгаіаііоп тоа8 аі8о и8еі іп іҺе 
8іиіу Ьу Н. Іап§ (2015) іо  ііепііҒу кеу сотреіепсіе8 іп 8ТЕМ  ргоҒе88іоп8 Ьа8еі оп 0К Е Т . ТҺе 8саіе і8 
іпіегргеіеі а8 Ғоііото^:

- 0 —  0.24 —  сгііісаі;
- 0.25 —  0.49 —  іоте;
- 0.5 —  0.74 —  8иҒҒісіепі;
- 0.75 —  1.0 —  ҺідҺ
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Зігаіедіез Юг сіеүеіортеп*.

Тһе іпіііаі зіигіу гезиііз йетопзігаіе іһаі зіийепіз ап<і ейисаіогз роззезз іото 8ТЕМ  сотреіепсу  іеуеіз 
ассогйіпд іо зеіҒ-аззеззтепі гіаіа. ^ е  еуаіиаіей іһе п огтаіііу  оҒ еасһ затр іе  йізігіЬиііоп Ғгот ТаЬіе 3 іо 
зеіесі ап арргоргіаіе зіаіізіісаі те іһ о й  Ғог ргосеззіпд зіигіу гезиііз. ТаЬіе 5 йізріауз іһе О п е-8атр іе  Коі- 
то д о го у  8 т і т о у  Тезі гезиііз Ғог погтаіііу  апй Ғідиге 1 іііизігаіез іһе йізігіЬиііоп дгарһісаііу. Тһіз іезі із а 
поп-рагатеігіс зіаіізіісаі іезі изей іо гіеіегтіпе тоһеіһег а §іуеп затр іе  Ғоііотоз а зресіҒіей ргоЬаЬііііу йіз- 
ігіЬиііоп (е.д., погтаі, ипіҒогт, ехропепііаі).

Т а Ь і е 5
Сһескіп§ іһе ге*и1і* Ғог іһе погтаШ у о  ̂еасһ о  ̂іһе затріез (йіа§по*ііс *іа§е)

Р8 ^ Р ^ Т ^ 0 8

№ гтаі
Рагатеіег8

Меап
8ій. 2,8791 2,9713 3,0191 3,0806

Беуіаііоп 0,31038 0,35051 0,34940 0,32123

Мо8і
Ехігете
БіҒҒегепсе^

АЬ8оіиіе 0,102 0,135 0,115 0,092

Ро^іііуе 0,092 0,135 0,115 0,054

№ даііүе -0,102 -0,086 -0,089 -0,092

Те8і 8іаіі8ііс 0,102 0,135 0,115 0,092

А8утр. 8ід. 
(2-іаііеф 0,200 0,144 0,200 0,200

13

10

8

5

3

0 I . .

2.4

1■III .1.
2.6 2.8 

РТ І ^ Р

3.2 3.4 3.6 

■ № О8

3.8

Ғідиге 1. Тһе дгоиріпд оҒ ге8ропйепі8 ассогйіпд іо іһе ауегаде 
оҒ Йіадпо8ііс сгііегіа уаіие8 Йетоп8ігаіе8 іһе йі8ігіЬиііоп.

Тһе сотЬіпаііоп оҒ іаЬиіаг йаіа апгі йі^ігіЬиііоп дгарһ8 епаЬіе8 и8 іо сопҒігт іһаі іһе 8атріе8 Ғоііото а 
п о гта і йі^ігіЬиііоп р а ііе т . Оиг іпдиігу-Ьа^егі іеат іп д  8ігаіеду ргодгат епаЬіегі и8 іо йеуеіор 8ТЕМ  с о т -  
реіепсіе8 Ғог Ьоіһ 8іийепі8 апгі егіисаіог8 йигіпд іһе 8есопй Ғогтаііуе 8іаде оҒ іһе 8іийу’8 ітр іетеп іа ііо п  
рһа8е. Тһе ргодгат ігаіпей ипіуегеііу ехрегітепіаі дгоир8 оҒ ргасіісіпд 8іигіепі8 апй егіисаіоге іһгоидһ 
һап^8-оп ргсцесі8 тоһііе аі8о ргоуійіпд іпйи8ігу тепіог8һір апй соііаЬогаііуе ге8еагсһ оррогіипіііе8 8о раг- 
іісірапі8 соиій ехріоге пето іесһпоіодіе8 іо йеуеіор іппоуаііуе 8оіиііоп8 апй ргасіісе арріуіпд С отриіег 
8сіепсе іо іпіеМі^сірііпагу 8ТЕМ  ргоЬіет8. 8іигіепі8 апй егіисаіоге геа88е88ей іһеіг 8ТЕМ  сотреіепсу  
сотропепі8 йигіпд іһе іһіпі 8 и т т а ііу е  рһа8е. А і іһі8 8іаде іһе йаіа 8атріе8 8һотоей а п о гта і йі^ігіЬиііоп 
ассогйіпд іо ТаЬіе 6 апй Ғідиге 2.

3
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Ә. Әиіаікугу, Ө.Ы. АкЬауеүа, З.У. Ротапепко

Т а Ь і е 6
Сһескіп§ іһе ге8и1І8 Ғог Ше погтаіііу  о  ̂еасһ 8атр1е (Ю гтаііүе 8іа§е)

Р8 ^ Р ^ Т ^ 0 8

№ гта1
Рагатеіег8

Меап
8іі. 4,0214 3,9391 4,0162 3,9531

Бе^іаііоп 0,26563 0,31254 0,40712 0,37995

М08і
Ехігете
Бі!Тегепсе8

АЬ8о1иіе 0,131 0,119 0,141 0,080

Ро8іі^е 0,133 0,116 0,075 0,070

№ даі^е -0,067 -0,090 -0,113 -0,054

Те8і А8утр. 0,143 0,129 0,145 0,088

8ід. (2-іаііеі) 0,178 0,200 0,103 0,200

11 

9

3.2 3.4 3.6 3.8 4 4.2 4.4 4.6 

■ РТ и ^ Р  и ^ Т  и ^ О 8

Ғідиге 2. Бі^ігіЬиііоп о£ ге8ропіепі8 Ьу іһе теап  уаіие о£ дгоир8 о£ сгііегіа (&гша І̂Vе 8іаде)
Тһе ге8и1і8 о£ са1си1аііоп8 о£ а^егаде ^аіие^ о£ погтаіігеі іпіехе8 аге д^еп іп ТаЬіе 7.

Т а Ь і е 7
Когтаіігей іпйехе8 о  ̂сгііегіа §гоир8 (Ғогтаііуе 8іа§е)

Р8 ^ Р ^ Т ^ 0 8

Ш гтаіігеі
іпіех 0,78 0,76 0,84 0,73

С отрагіпд іһе ^аіие^ о^ іһе іа іа  о^ іһе п о гт а ііге і іпіехе8, рге8епіеі іп ТаЬ1е8 4 а п і 6, тсе сап 8іаіе 
іһе іпсгеа8е іп 8е1Ғ-е^а1иаііоп о^ 8ТЕМ  сотреіепсіе8 о^ 8іиіепі8 а п і еіисаіог8 (Ғідиге 3).
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Зігаіедіез Юг йеүеіортепі.

1 
•• 

.... 
сл

сТ
,90,

к І 1
Р5 ШР ШТ 

іаде 1 ■ 8іаде 2 ■ Столбец2 ■ Столб

1
Ш05

Іец3

Ғідиге 3. Сотрагі8оп ой погшаіігей іпйехе8 (йіадпо8ііс 8іаде, іогтаііүе 8іаде)

ТҺі8 сошрагі^оп йдиге Йешоп8ігаіе8 и8 Ье&ге апй айег оиісоше8 оҒ оиг ехрегішепіаі тоогк тоҺісҺ 
сопҒігш8 іҺе еййесііуепе88 ой іҺе ргоро^еі ІВЬ 8ігаіе§у ргодгаш йог С8 8іийепі8 апй егіисаіоге Ьа8ей оп іҺе 
йеуеіоршепі ой 8ТБМ  сошреіепсіе8 ой ргасіісіпд йиіиге 8ресіа1і8і8 ой пето депегаііоп.

С опсіизіоп

ТҺі8 8іийу аішей іо іпуе8іі§аіе Һото іпдиігу-Ьа^ей 1еагпіп§ 8ігаіе§у сап епҺапсе 8ТБМ  сошреіепсіе8 
ашошд йиіиге пето-§епегаііоп 8ресіа1і8і8. ТҺі8 8іийу ішріешепіей ап ІВЬ 8ігаіе§у ргодгаш іо ргошоіе 
кпотоіейде-асііоп іпіедгаііоп іп ҺідҺег ейисаііоп апй а^уапсе 8ТЕМ  асайешіс регйогшапсе йог ЬоіҺ 8іи- 
гіепі8 апй ейисаіог^ іҺгоидҺ іпйи8ігу-асайешу ргасіісе. ВоіҺ 8іийепі8 апй ейисаіог^ ге^роп іеі іо іҺе рго- 
§гаш тсііҺ ро^іііуе апй аййігшаііуе йеейЬаск. Ро^іііуе сҺапде8 тоеге 8ееп ЬоіҺ іп ргасіісаі ехріогаііоп аЬіІі- 
ііе8 апгі ашопд 8іийепі8 Ьесошіпд шоге тоііііпд іо і е а т  апй шападе іҺеіг отоп ейисаііопаі ехрегіепсе. ТҺе 
8іигіу сопсіийей іҺаі ргасіісаі ехріогаііоп ігаіпіпд еййесііуеіу йеуеіор8 8ТЕМ  8кіііз іп пето депегаііоп 8ре- 
сіаіі8і8. ТҺі8 ге^еагсҺ 8и§§е8і8 іҺаі ейисаііопаі іп8іііиііоп8 8Һоиій ехрапй іҺе ішріешепіаііоп ой іпдиігу- 
Ьа8ей іеасҺіпд шеіҺо^8.

ТҺи8, 8ТЕМ  ейисаііоп аіш8 іо іпсгеа^е іеат іп д  шоііуаііоп ашопд йиіиге 8ресіаіі8і8 іп 8ТЕМ  8иЬ^есі8 
тоҺііе епҺапсіпд 8ТЕМ  іііегасу апй іеасҺіпд 8іигіепі8 Һото іо арріу 8ТЕМ  кпотоіегіде йог 8оіуіп§ геаі-тоогій 
ргоЫеш8. ТҺе йоипйаііоп ой паііопаі есопошіс рго§ге88 ііез іп 8сіепсе апй іесҺпоіоду Һишап ге8оигсе8 
тоҺісҺ гедиіге8 &іиге ргойе88іопаі8 іо гесеіуе епсоигадешепі іо епіег 8ТЕМ  йіеі^8 апй оЬіаіп 8иррогІ іо 
епҺапсе іҺеіг асайешіс 8иссе88 іп 8сіепсе, іесҺпоіоду, епдіпеегіпд апй шаіҺешаііс8 а8 іҺі8 ш іі  іагдеіу соп- 
ігіЬиіе іо есопошіс дготоіҺ апй діоЬаі сошреііііүепе88.
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Жаңа буын болашақ мамандарының 8ТЕМ-құзыреттіліктерін 
дамыту стратегиялары

Қазіргі қарқынды дамып келе жатқан XXI ғасырда ғылым, технология, инженерия және математика 
(8ТЕМ) салаларында құзыреттілік болашақ жұмыс күші үшін аса маңызды. Бұл зерттеу болашақ 
мамандардың 8ТЕМ-қүзыретгіліктерін дамытуға бағытталған тиімді тәсілдерді, атап айтқанда, зер- 
ттеуге негізделген оқыту (ІВЬ) әдісін зерттеуге арналған. Зерттеу 8ТЕМ-құзыреттіліктерін дамытуға 
арналған табысты стратегияларды қарастырып, зерттеуге негізделген оқыту стратегиясының 
маңыздылығын көрсетеді. Мақалада сонымен қатар, 8ТЕМ-қүзыреттіліктерін дамытуға қолайлы орта 
қалыптастырудағы студенттер мен оқытушылардың рөлі қарастырылған. Білім беру тәжірибелерін 
қазіргі еңбек нарығының талаптарына сәйкестендіру арқылы бүл стратегиялар икемді, жаңашыл және 
жоғары білікті мамандарды дайындауға бағытталған. Бүл бағдарлама зерттеуге негізделген оқыту 
әдісінің болашақ мамандардың жаңа буынына тиімді әсер ете алатынын көрсетеді. Зерттеу 8ТЕМ- 
қүзыреттіліктерін дамыту үшін зерттеуге негізделген оқыту стратегиясының маңыздылығын атап 
көрсетеді, бүл оқытушылар мен студенттердің тәжірибелік дағдыларын жақсартып қана қоймай, 
олардың оқуға деген дайындығы мен білім алу жауапкершілігін арттырады. Зерттеу нәтижелері 
8ТЕМ-білімдері мен қүзыреттіліктерін арттыру арқылы ІВЬ стратегиясы бағдарламасы оқытушылар 
мен студенттер үшін пайдалы болғанын көрсетті.

Кілт сөздер: 8ТЕМ-құзыреттіліктері, ІВЬ стратегиялық бағдарламасы, негізгі стратегиялар, дамыту, 
студенттер, оқытушылар, жаңа буын болашақ мамандары, оқу практикасы.
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Д. Дулаткызы, Г.Н. Акбаева, С.В. Ромоненко

Стратегии развития 8ТЕМ-компетенций будущих специалистов 
нового поколения

В современном, быстро развивающемся мире XXI века владение наукой, технологиями, инженерией и 
математикой (8ТЕМ) становится необходимым условием для будущей рабочей силы. Данное иссле- 
дование посвящено изучению развития 8ТЕМ-компетенций у будущих специалистов с помощью эф- 
фективных подходов, в частности метода обучения, основанного на исследовании (ІВ^). В работе рас- 
сматриваются успешные стратегии формирования 8ТЕМ-навыков у нового поколения специалистов, 
подчеркивая значимость исследовательского подхода в образовательном процессе. В статье также 
анализируется роль студентов и преподавателей в создании среды, способствующей развитию 8ТЕМ- 
компетенций. Выравнивая образовательные практики в соответствии с требованиями современного 
рынка труда, предложенные стратегии направлены на подготовку адаптивных, инновационных и ква- 
лифицированных специалистов, способных решать глобальные проблемы и способствовать устойчи- 
вому развитию. Программа демонстрирует, как метод исследовательского обучения может эффектив- 
но влиять на формирование нового поколения специалистов. Исследование подчеркивает важность 
исследовательской стратегии обучения для развития 8ТЕМ-компетенций, что не только улучшает 
практические навыки преподавателей и студентов, но и повышает их готовность к обучению, а также 
личную ответственность за образование. Полученные результаты показали, что программа стратегии 
ІВ^ оказалась полезной как для преподавателей, так и для студентов, способствуя развитию их 8ТЕМ- 
знаний и компетенций.

Ключевые слова: 8ТЕМ-компетенции, стратегическая программа ІВ^, основные стратегий, развитие, 
студенты, преподаватели, будущие специалисты нового поколения, учебная практика.
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